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Bakgrund och syfte med undersokningstypen

Undersokning av bottenfauna i vattendrag och sjoars litoral syftar till:
o att beskriva kvalitativ och semi-kvantitativ status av bottenfaunasamhéllet,
e att visa pa forandringar i bottenfaunasamhallets artsammanséttning,

 att bedoma vattendrag/sjoekosystemets paverkan av luftféroreningar, utslapp, mark-
anvandning och andra ingrepp eller atgarder inom avrinningsomradet,

e att generera underlag for arbetet med de nationella miljomalen Levande sjéar och
vattendrag, Bara naturlig forsurning, Ingen 6vergddning och Ett rikt vaxt- och djurliv
samt Europeiska miljomalen, t.ex. EU:s Ramdirektiv for vatten och Habitatdirektiv
(Natura 2000).

Samordning

For tolkning av bottenfauna data ar fysikalisk-kemiska data sarskilt viktiga (t.ex.
bottensubstrat, temperatur, koncentrationer av narsalterna kvave och fosfor, pH och
alkalinitet). Uppgifter om lokalen anges enligt undersokningstypen ”Lokalbeskrivning”.

Strategi

Med bottenfauna avses har den makroskopiska fauna som kvarhalls i ett sall med
maskstorleken 0,5 mm (Naturvardsverket, 2007; SS-EN 27 828). Sparkmetoden &r en
Europastandard/Svensk standard, SS-EN 27 828 (se dven den reviderade 1SO/TC147/SC5),
och bor darfor anvandas om resultatet ska ingar i EU-rapportering.

Bottenfaunans artsammansattning och individtathet uppvisar stora variationer under aret p.g.a.
djurens normala livscykler. Vid provtagningar for att uppratta tidsserier bor man minimera
denna variation for att fa sa precisa matvarden som majligt att anvanda for uppskattningar av
de yttre faktorernas betydelse, inklusive effekter av miljopaverkan. Olika arters livscykler ar
ofta endast delvis dverlappande, och en begransning av provtagningar till nagon del av aret
innebar att en del arter blir underrepresenterade eller inte ens noteras. Sommaren &r den tid da
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flertalet djur reproducerar sig och tillvaxer och ar foljaktligen den tid da antal och biomassor
forandras snabbast. | 6vervakningsprogram ar darfér sommarprovtagningar av bottenfauna
mindre lampliga.

Vattendrag och litoralzonen i sjoar utgors ofta av en heterogen blandning av miljéer, och
artsammansattningen hos bottenfaunan kan uppvisa stor variation mellan dessa miljoer. For
att minimera variationen som beror pa miljotyp tas darfor prover fran definierade delomraden
(stratifierad provtagning). Stratifieringen 6kar mojligheten att upptacka och statistiskt
sékerstalla forandringar i sammansattningen av bottenfaunan med tiden, och mojliggor
statistiska jamforelser mellan olika system. | vattendragen begransas sparkprovtagningen av
praktiska skal huvudsakligen till mindre vattendrag. Eftersom vattendragets storlek har en
avgorande betydelse for artsammanséattningen bor avrinningsomradets storlek bestammas och
anges for varje provtagningslokal (se nedan).

Om flera provtagningslokaler besdks under en kort tids intervall (t.ex. under samma dag) ar
det viktigt att vara medveten om risken for spridande av olika sjukdomar, t.ex. kréaftpest.
Haven ska ha torkat helt innan man anvéander den i ett nytt vattendrag/sjo, annars bor den
desinficeras i teknisk sprit.

Statistiska aspekter

Provtagningsfrekvensen ar beroende av undersokningens mal. | ett Gvervakningsprogram som
syftar till att skapa tidsserier ar det dock 6nskvart att prover tas arligen eftersom mellanars-
variationerna kan vara stora, och en glesare provtagning kan avsevart forlanga den tid det tar
att upptacka en faktisk forandring. Provtagning bade var och host ger battre dokumentation av
tidstrender &n endast hostprovtagning.

Antalet replikatprover vid varje provtagning paverkar mojligheten att upptacka forandringar i
tidsserier, liksom skillnader mellan sj6ar eller vattendrag vid regionala jamforelser (statistisk
“power®). Fem replikatprover per provtagningsyta kan i de flesta fall anses ge en tillrackligt
god uppskattning av medelvérden och variation (Johnson 1998; Sandin och Johnson, 2000),
men for att mojliggora dessa berakningar maste enskilda prover behandlas separat.

For att vélja lamplig statistisk bearbetning rekommenderas den handledning i Dataanalys och
hypotesprovning for statistikanvandare, som finns under miljoévervakning pa
Naturvardsverkets webbplats (http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-
miljon/Miljoovervakning/Handledning-for-miljoovervakning/Utformning-av-program-och-
statistik/).

Plats/stationsval

Provtagning av bottenfauna bor ske pa varen (i borjan av april eller inom tva veckor efter
islossning) och/eller pa hosten (t.ex. under hostcirkulationen i sjoar) (Tabell 1). Om
provtagning sker endast en gang per ar ska denna, nar det géller nationell och regional
Overvakning, forlaggas till hosten. Det ar en fordel om provtagning inom andra 6vervaknings-
program sker vid samma tid sa att resultaten blir jamférbara. Om provtagningen forlaggs till
annan tid an hosten ar det viktigt att den alltid sker vid samma tid i ett visst vatten.

Proverna tas fran definierade provtagningsytor. | vattendrag omfattar en provtagningsyta hela
vattendragets bredd langs en 10 m-stracka som &ar sa homogen som majligt med avseende pa
bottensubstrat, vegetation, vattendjup och stromningsforhallanden. Vattendjupet bor inte
Overstiga 1 m och vattnets stromhastighet bor vara minst 10 cm/s. Provtagningsytan ska inte
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omfatta omraden som tidvis ar uttorkade och den ska vara belagen pa ett avstand av minst 100
m fran vattendragets utlopp i en sj6. | forsta hand bor provtagningsytan placeras langs en
stracka med strommande vatten och hardbotten, eftersom sparkmetoden lampar sig bast for
provtagning i denna typ av habitat. FOr att vid provtagning minska inflytandet av habitattyper
som inte &r representerade inom provtagningsytan ska ytan vara beldgen langst nedstroms i en
50 m-stracka, provtagningsomradet, som inte avviker namnvart fran provtagningsytan m.a.p.
bottensubstrat, stromnings-, exponerings- eller omgivningsforhallanden.

| sjoars litoral ska en provtagningsyta omfatta omradet som &r 0—1 m djupt langs en 10 m lang
stracka av exponerad strand. Botten ska vara sa homogen som majligt och helst besta av
vegetationsfri stenbotten, dér stenarnas diameter ligger inom intervallet 2-20 cm. Om
stenbotten saknas valjs i forsta hand ett omrade med annan typ av hardbotten, och med sa gles
vegetation som mojligt (dock undviks provtagning pa ren sandbotten).

For att vid provtagning minska inflytandet av habitattyper som inte ar representerade inom
provtagningsytan ska ytan vara beldgen i mitten av en 50 m lang strandstrécka, provtagnings-
omradet, som inte avviker namnvart fran provtagningsytan m.a.p. bottensubstrat,
exponerings- eller omgivningsforhallanden.

Vid aterkommande provtagningar i ett vattendrag eller en sjo anvands fasta provtagningsytor,
d.v.s. proverna tas alltid fran samma yta for att minska den variation som beror pa botten-
substrat etc. Provtagningsytans lage relateras till en eller tva fixpunkter, vilka sakras t.ex. med
béringar till fasta punkter pa land.

Fran varje provtagningsyta tas fem replikatprover med handhav enligt sparkmetod beskriven i
Europastandard SS-EN 27 828. Varje replikatprov forvaras och analyseras separat.
Provpunkterna fordelas sa att de far en spridning 6ver provtagningsytan, men for att minimera
den variation som beror pa inslag av olika miljotyper ska sparkprover inte tas i omedelbar
narhet av strandkanten. Provtagningsytan omfattar hela omradet inom 0-1 m djup, och
bedémningar av bottensubstrat och -vegetation ska alltsa goras fran hela denna yta.

Som komplement till de fem replikatproverna fran varje provtagningsyta kan ett kvalitativt
"sokprov" insamlas. Sokprovet insamlas fran hela provtagningsytan (d.v.s. ven fran
strandkanten) och det ska hallas atskilt fran de dvriga proverna. Denna provtagning ar svar att
standardisera, men i de fall syftet &r att jAmfora prover mellan olika lokaler &r det viktigt att
anstrangningen, d.v.s. den sammanlagda soktiden, alltid &r densamma. Lampligen anvands 10
min. for insamling av sokprov fran en provtagningsyta. Vid provtagning ska evertebrater fran
alla typer av habitat inom provtagningsytan insamlas. S6k t.ex. i strandzonen och i olika typer
av vegetation, och leta efter fastsittande djur pa vaxter, stenar, tradgrenar och stockar etc.
Samla ocksa in ytlevande djur som t.ex. skraddare och virvelbaggar. Detta sétt att komplettera
de fem replikatproverna ger en battre bild av forekommande arter.
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Matprogram

Variabler
Tabell 1. Oversiktstabell for variabler.

Omrade|Foreteelse |Matvariabel Metod-|Enhet / |Prioritet Frekvens och tid-  |Referens till |Referens till
mo-  |klassade punkter provtag- analysmetod
ment |varden nings- eller

observa-
tionsmetodik
Bottenfauna|Antal i prov /prov Obligatorisk| Beroende av SS—EN 27
(patraffade |(d.v.s. uppgift for undersokningens  (g28
arter eller  |varje taxon) mal (t.ex. 2 ggr/ar
andra taxa) [vér och host] - 1
gang ar [host])
Biomassa i prov, Optionell
Vatvikt'
Samt uppgifter enl. undersdkningstyp ”Lokalbeskrivning” samt ev. vattenkemiska data

' Biomassa kompletterar den information som erhalls genom bestamning av relativa individtatheter, och kan
ibland ge ett battre underlag for bedémning av paverkansgrad.

Frekvens och tidpunkter

Observations/provtagningsmetodik

Provtagningsmetodik och nddvéndig utrustning for provtagning av bottenfauna med handhav
finns beskrivna i standard SS-EN 27 828 (se ocksa utrustningslista i Bilaga 1). Vid
sparkprovtagning i strommande vatten trycks haven mot botten, vinkelratt mot strémmen, och
provtagaren ror med foten omkring i det 16sa materialet uppstroms havoppningen pa en
bottenyta av havens bredd. Haven placeras sa nara foten att de uppvirvlade djuren med
strommen fors in i haven, men sa langt fran foten att den storsta delen sand och grus hinner
sedimentera innan det nar haven. Haven flyttas sedan uppstroms och férfarandet upprepas
over en stracka av 1 m under en sammanlagd tid av 1 min. Efter provtagning tas haven upp
och innehallet samlas ihop i havens botten varpa det toms i en plastvanna eller ett sall. Stenar,
kvistar 0.d. skrubbas och skoljs av for att avlagsna pavaxt och annat organiskt material och
kastas darefter. | de fall stromhastigheten ar alltfor 1ag for att de uppvirvlade djuren ska foras
in i haven med hjalp av strémmen, ror provtagaren med hjalp av foten upp botten inom en
mindre yta (havens bredd omedelbart uppstréms havoppningen) varefter I6sgjorda organismer
och annat material samlas upp genom att haven fors genom vattnet. Omrérning och havning
sker omvéxlande langs en stracka 1 m under en sammanlagd tid av 1 min, varefter det
insamlade materialet behandlas sa som ovan.

Vid sparkprovtagning i sjoars litoral ror provtagaren med hjélp av foten upp botten inom en

yta motsvarande havens bredd langs en stracka av 1 m, samtidigt som lésgjorda organismer

och annat material samlas upp genom att haven fors genom vattnet. Omrorning av hela ytan

och havning av uppvirvlat material ska ske under 20 sekunder. Begransningen till 20
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sekunders havning (jamfort med 1 min i rinnande vatten) beror pa att botten i sjoars litoral
ofta innehaller mycket 18st organiskt material, och att haven darfor blir igensatt vid langre tids
havning. Efter provtagning tas haven upp och innehallet samlas ihop i havens botten varpa det
toms i en plastvanna eller ett sall. Stenar, kvistar 0.d. skrubbas och skoljs av for att avlagsna
pavaxt och annat organiskt material och kastas darefter.

Sammanlagt fem prover tas pa samma satt inom provtagningsytan. Varje enskilt prov, samt
det kvalitativa sokprovet om sadant tas, fors over till ett separat forvaringskarl dar det
konserveras med 96 % etanol till slutkoncentrationen 70 %. Prover ska inte sorteras i falt,
utan all sortering och artanalys ska utforas pa laboratorium. Méark provet for identifiering bade
i (papperslapp med blyertstext) och utanpa karlet och anteckna i faltprotokollet de uppgifter
som utover resultaten ska anges i rapporten.

Faltprotokoll

Faltprotokollet med tillhérande information utformas i enlighet med undersékningstyp
"lokalbeskrivning".

Bakgrundsinformation

Provtagning av bottenfauna bor &ven kompletteras med vattenkemisk undersokning (se
undersokningstyperna ”Vattenkemi i vattendrag” samt ”Vattenkemi i sjoar”).

Kvalitetssakring

De moment som framst inverkar pa resultatens kvalitet &r provtagning och artbestamning. For
provtagningsdelen finns dnnu inga rutiner for kvalitetssakring, men personal som utfor
provtagning bor ha utbildning i att genomfdra sparkprovtagningar och dessutom vana att
hantera provtagningsutrustningen. Artbestamning bor utféras av personal som &r grundligt
utbildad. Det &r 6nskvart att laboratorier som utfor provtagning och artanalyser ar
ackrediterade och regelbundet deltar i nagon form av interkalibrering. Auktorsbeteckning ska
anges vid artbestamningar, och prover ska sparas.

Databehandling, datavéard

Data dverfors pa 6verenskommet sétt till datavarden.
Datavard:

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for vatten och miljo
Box 7050

750 07 Uppsala

Tfn: 018-67 10 00 (véxel)

E-post: datavard-vatten@slu.se
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Rapportering, utvardering

Resultat fran ett évervakningsprogram bor sammanstéllas och utvarderas med jamna
mellanrum. En érlig datasammanstalining bor finnas tillganglig for olika anvandare.
Grunddata till dessa sammanstéliningar, med artlistor upprattade i systematisk ordning och
med antal individer (och ev. biomassa) per taxon angivet for varje enskilt prov, bor finnas
tillgangliga i digital form.

En utvardering och presentation av provtagningsresultat ska innehalla en lista Gver
forekommande arter samt medelvarden och spridningsmatt for antal individer och, i
forekommande fall, biomassa per prov av ingaende taxa. Vid utvardering av resultaten utgor
alltid ett jamforande moment en viktig del, och det ska inga jamforelse med atminstone nagon
typ av referensundersékning. Redan da ett 6vervakningsprogram planeras och pabdrjas bor
det vara Kklart vilka jamforelser som ska goras, och fr.a. vilka referenser som ska utnyttjas.

En referens kan utgoras av en opaverkad referensstation med i évrigt likartade férhallanden.
En annan typ av referens finns inbyggd i tidsserier, dér det jamférande momentet bestar av en
trendanalys eller jamforelse med provtagningar som genomforts fére en kand paverkan. Om
provtagningar genomforts fore en kand paverkan kan dessa tva typer av referenser
kombineras sa att man jamfor skillnader mellan den opaverkade och den paverkade stationen
fore och efter paverkan (“BACI-design®, jf. Stewart-Oaten et al. 1986).

En tredje typ av referens innebar jamforelse med undersékningar av andra likartade
situationer. | basta fall har dessa en sadan underbyggnad att de kan sagas utgdra en generell
modell, med vilken erhallna resultat kan jamforas. Det kan t.ex. galla den forvantade
artsammansattningen under vissa kemiska, fysikaliska eller biologiska forhallanden.

Diversitets- och biologiska index anvénds ofta for att kondensera den information som finns i
ett datamaterial for vidare analys och tolkning. En internationell dversikt av olika index ges i
Johnson et al. (1993). En fordel med att anvénda index &r att dessa oftast ger en avsevart
mindre variation &n direkta matt. For bada typerna av index géller dock att de endast aterger
en del av den potentiella informationen i ett prov, och den biologiska och ekologiska
betydelsen av ett indexvérde &r ofta oklar. Olika index bor darfor anvéndas med forsiktighet
och tillsammans med andra analysparametrar.

Resultaten utvarderas enligt Naturvardsverkets senaste utgava av Bedomningsgrunder for
miljokvalitet. Sjoar och vattendrag, for narvarande 2007:4, bilaga A, och redovisas i
tabellform eller text. De kan ocksa askadliggoras i form av en fargkarta over tillstandet i ett
vattendrag/sjo eller i ett storre omrade.

Kostnadsuppskattning

Tidsatgangen for att ta fem prov med handhav, inklusive sallning av proverna, uppskattas till
1 timme. Sorteringtiden for sex prov uppskattas till 5-10 timmar, och tiden for artbestdmning
och rakning av sex prov uppskattas ocksa till 5-10 timmar. Om proverna innehaller mycket
detritus kan sorteringstiden bli langre. Till detta ska laggas kostnader for
provtagningsutrustning, transport och utvérdering.
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Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Havs- och vattenmyndigheten:
Ulrika Stensdotter Blomberg,

Enheten for miljodvervakning

Havs- och vattenmyndigheten

Box 119 30

404 39 Goteborg

Tfn: 010 — 698 60 11

E-post: ulrika.stensdotter@havochvatten.se

Experter:

Richard Johnson

Institutionen for vatten och miljo
Sveriges lantbruksuniversitet
Box 7070

750 07 UPPSALA

Tfn: 018 — 67 31 27

E-post: richard.johnson@slu.se

Willem Goedkoop

Institutionen for vatten och miljo
Sveriges lantbruksuniversitet
Box 7070

750 07 UPPSALA

Tfn: 018 - 67 31 12

E-post: willem.goedkoop@slu.se
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Bilaga 1. Undersdkning av bottenfauna — utrustningslista

Lista dver faltutrustning

Karta

Faltprotokoll

Klocka med sekundvisare eller tidtagarur

Handhav (bredd 25 cm, hojd 25 cm, maskvidd 0,5 mm)
Stovlar

Vadarbyxor

Polaroidglasdgon

Vattenkikare

Extra klader

Mattband

Mjuk, bred pensel

Pincett

Plastvanna

sall

Forvaringskérl med lock

Konserveringsmedel (96 % etanol)

Etiketter och journal

Desinfektionsutrustning: Stor plasthink och teknisk sprit (for sterilisering av utrustning).

(Om vattenkemisk provtagning ska ske i direkt anslutning till undersokningen av bottenfauna
kravs aven utrustning for sddan provtagning).

Lista dver lab. utrustning

Sorteringsvanna

Litet sall

Pincett

Petriskalar

Forstoringsglas med lampa

Mikroskop

Stereomikroskop med upp till 50 — 80 x forstoring
Stereomikroskop med upp till 500 x forstoring
Forvaringskarl

Preparatror eller glasburkar med lock
Konserveringsmedel (70 % etanol)

Analysvag, som medger vagning med ett stérsta fel + 0,1 mg
Etiketter och protokoll

Handledning for miljodvervakning

Undersokningstyp
BOTTENFAUNASJOARSLITORALOVATTENDRAGTIDSSERIER



