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Bilaga 1.

Analyser for bestdmning av provtagningsstrategi for
yngelprovtagning med tryckvag

Pa basen av tillgangliga yngeldata (t o m ar 2011, nar grundarbetet for
undersékningstypen utfordes) har vi beréknat vilken precision i skattningar av
fisktatheter man har med de olika varianter av detonationsfiskemetodik som anvénts. Vi
har gjort dessa berakningar for ett par olika geografiska nivaer, for att fa en uppfattning
om hur manga stationer som beh6ver provtas for att uppna en viss precision dels pa
omradesniva och dels pa bassiangsniva. Den geografiska skalan ”Omrade” bestar i
analysen av provtagning i avgransade skargardsomraden, ofta enskilda vikar mindre &n
200 hektar. Denna skala motsvarar ungefar storleken pa enskilda skyddade omraden, t
ex Natura 2000-omraden eller naturreservat, &ven om dessa i manga fall &r storre, eller
potentiella paverkansomradet for storre vattenverksamheter. Skalan “Bassidng”
motsvaras i dessa analyser av Bottenhavet respektive Egentliga Ostersjon, och ar
relevant for utvarderingar inom ramarna for havsmiljodirektivet och art- och
habitatdirektivet.

Berdkningarna har gjorts for fyra olika metoder, som anvénts vid tidigare provtagningar.
Dessa utgors av tva olika laddningsstyrka samt insamling av enbart flytande fisk och
insamling dven av sjunken fisk. For att se vilka tidsmassiga och rumsliga skalor som
bidrar med mest till den totala variationen i provtagningar och darmed utgér viktiga
skalor att tacka in i uppféljningsprogram for att fa sa hdg statistisk styrka som majligt
har vi gjort analyser av varianskomponenter. Dessutom har vi tagit fram kumulativa
artantalskurvor for att fa ett matt pa hur manga provpunkter som behovs for att skatta
totala artantalet inom en havsbassang.

Det bor understrykas att tillgangliga data i manga fall samlats in i inventeringssyfte och
darfor inte helt 1dmpat sig for de analyser vi velat utféra. En del problem har vi kunnat
ga runt genom att nyttja valda delar av datat, for att fa data som motsvarar de man
samlar in i 6vervakningssyfte. Det ar viktigt att dimensioneringsberdkningarna upprepas
nér mer yngeldata som samlats i uppféljningssyfte finns tillgangligt, for att eventuellt
revidera rekommendationer kring provtagningsupplagg.

Precisionsberakningar for alternativa provtagningsmetoder

Vid provtagning med undervattensdetonationer har metodiken varierat nagot mellan
undersoékningar, genom att man anvént olika laddningsstyrka och ibland enbart samlat
in den fisk som flyter upp till ytan. Vid optimering av uppféljningsprogram vill man
uppna sa hog precision som mojligt i medelvardesskattningar per satsad krona. For att
jamfora kostnaden for att uppna en viss precision med de olika metoderna (1 respektive
10 g laddning, insamling av enbart flytande fisk respektive insamling &ven av sjunken
fisk) har vi beréknat variationskoefficienter (ensidigt 95% konfidensintervall delat med
medelvérde) och jamfort kostnader i form av mantimmar. Fér omrékningen till
mantimmar har vi uppskattat att man hinner med 1.5 stationer/mantimme om man
enbart samlar flytande fisk och 0.75 stationer/mantimme om man &ven samlar sjunken
fisk for 10 g detonationer. Med 1 g laddning hinner man med nagot fler stationer, 2
stationer/mantimme for enbart flytande fisk och 1 station per mantimme om man dven
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inkluderar sjunken fisk. Vi har gjort berékningarna for abborre, gadda och mért, vilka
hor till de vanligaste arterna i yngelprovtagningen samtidigt som de &r viktiga for
kustekosystemets funktion.

Resultaten anvéander vi for att ta reda pa vilken metod som &r mest kostnadseffektiv for
provtagning av fiskyngel i uppfoljningssyfte. Vi har gjort berakningar bade av hur
manga stationer och mantimmar per omrade som behdvs for att uppna en viss precision
samt hur manga omraden som behd6ver provtas for att uppna samma precision pa
bassangsniva. Vi satte precisionsnivan till att ensidiga konfidensintervallet ska vara max
50% av medelvardet (KI1/medel<0.50) for alla berakningar. Detta ar en l&gre precision
an vad som ofta anvands vid den har typen av berdkningar (Svensson m fl 2011).
Eftersom variationen i yngeldata ar storre an i manga andra typer av biologiska data,
samtidigt som forandringar i yngelproduktion kan vara mycket stora (Ljunggren m fl
2010, Schreiber och Persson 2010. EkI6f m fl 2020), sa ar det rimligt med ett hogre
gransvarde for precision i skattningarna. For bassangsnivan har vi dven grovt berdknat
dimensionering for att uppna en precision pa 20% av medelvardet.

Precision pa omradesniva

For berékningarna av antal stationer och mantimmar som behdvs for att uppna
gransvardet per omrade har vi enbart nyttjat de 30% bésta omradena i databasen, for att
gora 1g respektive 10 g dataseten nagorlunda jamforbara. Med basta omradena avses
den tredjedel omraden per bassang dar fangst per anstrangning var hogst for varije art.
Anledningen till detta urval ar att provtagning med 1 g laddning av tradition framst
utforts inne i grunda skyddade vikar, det vill sdga de basta rekryteringsomradena,
medan 10 g laddningar anvants for provtagning i allt fran skyddade vikar till
exponerade ytterskargardsomraden da syftet har varit att beskriva utbredningen av yngel
inom storre skargardsomraden. Genom att koncentrera analyserna till de basta omradena
som provtagits med bada metoderna far man dataset som ar relativt likartade, samtidigt
som det sannolikt ar den typen av miljéer en kommande yngelévervakning kommer att
utforas i. Storleken pa de omraden som ingatt i analyserna ar ca 2-15 hektar for 1 g
detonationer och 5-200 hektar for stora detonationer. Medelvérden och
standardavvikelser per typ av provtagning anges i tabell B1-1.

De huvudsakliga resultaten fran analysen pa omradesniva (Fig. B1-1) visar att:

e Precisionen i skattningar ar battre for den storre laddningen (10 g) for alla
tre arter, och i medeltal kravs mer &n dubbelt s& manga sma detonationer
for att uppna samma precision. Kostnaden for att uppna en likartad precision
i skattningar av medelvarden inom enskilda omraden &r darmed nastan halverad
med den storre laddningen jamfért med den mindre. Detta kan sannolikt
forklaras av att fordelningen av fiskyngel & mycket ojamn, pa grund av
stimbildningsbeteende och stark association till vegetation och storre
bottenstrukturer, och med en storre provtagen yta per detonation fangar man in
denna ojamna fordelning pa ett battre satt. Dessutom kan de hogre
medelvérdena for stora detonationer bidra, eftersom hdgre medelvérden visats
kunna ge 6kad precision (Svensson m fl 2011).

e Precisionen ¢kar nar man &ven samlar in den fisk som sjunkit till botten (d v s
’total””) jamfort med om man enbart samlar flytande fisk, men inte s& mycket.
Aven detta kan forklaras med att man far en sékrare skattning genom att samla
in mer fisk per provtagen station. Omraknat till kostnader visar det sig att man
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far en hogre precision i skattningen till en given kostnad (d v s antal
mantimmar) om man enbart samlar flytande fisk. Detta beror pa att
tidsatgangen ar sa mycket lagre per station att det dvervager den samre
skattningen jamfort med insamling av fisk pa botten.

e Variationen mellan stationer pa omradesniva ar generellt stor. Detta har tva
konsekvenser. Dels innebér det att man enbart har méjlighet att upptacka stora
forandringar i rekryteringen inom enskilda omraden med en rimlig insats. Detta
beror sannolikt pa de starka aggregationer som fiskyngel ofta uppvisar. I ett
rumsligt perspektiv, t ex mellan tva omraden inom ett enskilt ar, behdvs det ca
70 replikat per omrade for att detektera en skillnad i tvd medelvérden pa en
faktor 3, vilket motsvarar en precision pa 50% av medelvardet. Detta motsvarar
en halv veckas faltinsats for tva personer med 10 g laddning och insamling
enbart av flytande fisk. Dels har det konsekvenser for uppféljningen av
bevarandestatus och mojligheten att upptécka specifika férandringar 6ver de
sexarscykler som utgor rapporteringsintervall for art- och habitatdirektivet. Vid
sadana skattningar tillkommer mellanarsvariation och hur denna paverkar
dimensioneringen kan vi inte skatta pa ett sakert satt pa basen av tillgangliga
data, eftersom det &r ont om tidsserier. Erfarenheter fran befintlig
yngelovervakning visar dock att man i praktiken har kunnat pavisa statistiskt
signifikanta forandringar 6ver tid i pagaende yngelGvervakning dven om
replikeringen varit relativt lag, genom att man nyttjat arsmedelvarden i
analyserna (Karas m fl 2010, Ljunggren m fl 2010, Schreiber och Persson
2010). Detta indikerar att &ven om det uppsatta gransvardet pa Kl/medel<0.5
kraver manga prover for att uppnas, sa racker en mer begransad insats for att
pavisa forandringar i rekryteringen over tid av den magnitud som upptrader
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Fig. B1-1. Antal stationer respektive mantimmar som behdvs for att uppna en precision
pa 50% av medelvardet for abborre, gadda och mort i enskilda omraden i Egentliga
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Ostersjon samt i Bottenhavet, samt medelvarden for omréden och arter. De basta 30%
av omradena har anvants for 1 respektive 10 g laddning for att gora datat mer
jamfoérbart mellan metoder. Flyt anger att man samlat enbart flytande fisk och total
anger att man aven samlat sjunken fisk genom snorkling.

Tabell B1-1. Medelantal individer per station och standardavvikelse per art for de
omraden som ingar i precisionsberakningarna.

10g total 10 g flyt

Abborre Mort Gadda | Abborre Mort Gadda
Medelvarde 17.2 72.9 4.4 5.8 49.0 2.6
SD 37.1 424.0 7.0 14.9 262.6 4.4

1 g total 1gflyt

Abborre Mort Gadda | Abborre Mort Gadda
Medelvarde 5.9 15.9 0.4 1.8 12.0 0.3
SD 29.1 81.5 1.0 6.0 60.8 0.8

Andra aspekter pa provtagningen

Eftersom provtagningsmetoden ar dodande sa dr det viktigt att provtagningen inte gors i
en omfattning som kan paverka fiskens rekryteringsframgang. Detta ar en viktig aspekt
framfor allt nar sma omraden ska féljas. Denna aspekt ar extra viktig for arter som
abborre och gadda, dar rekryteringen visat sig vara forsvagad i en del omraden langs
oOstersjokusten (Ljunggren m fl 2010) samtidigt som arterna utsétts for ett relativt hogt
fisketryck. Som en generell tumregel anser vi att man bor undvika att provta mer an ca
5% av det tillgangliga reproduktionsomradet. Haller man sig under den grénsen
kommer ingen markbar paverkan pa bestanden att ske. Sannolikt skulle man kunna
provta en betydligt storre andel av reproduktionsytan utan att fa negativa
bestandseffekter, eftersom kompensatoriska mekanismer 6kar dverlevnaden hos
kvarvarande yngel (Craig 2008).

Man kan rakna med en effektiv fangstyta pa 30-80 m? for arsyngel av allmanna arter
med 10 g laddning (Bilaga 2). For att halla sig under en provtagen yta pa 5% av
tillgangligt habitat ska man per hektar rekryteringsomrade saledes maximalt
provta 6 st 10 g skott. For 1 g detonationer ar den effektiva fangstytan ungefar en
tredjedel av ytan for 10 g detonationer. Storleken pa de omraden som ingatt i analyserna
ar ca 2-15 hektar for 1 g detonationer och 5-200 hektar for stora detonationer. Med ett
medelantal pa 20 respektive 10 stationer per omrade har man i samtliga fall underskridit
den rekommenderade gransen pa 5% av reproduktionsytan.

Fangstradien for 10 g detonationer &r ca 3-5 m for vanliga arter och storlekar pa
arsynglen (Bilaga 2). Genom att lata laddningen sjunka ner till mitten av vattenmassan
innan detonation kan man provta kvantitativt ner till ca 4 m djup med 10 g
laddning. Vid storre djup avtar fangstytan nere vid botten sa mycket att det paverkar
tathetsskattningarna. Med den mindre laddningen kan man provta kvantitativt ner till ca
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2 m djup. Eftersom arter av manga yngel forekommer i hogst tatheter pa 1-3 m djup
(Bergstrom m fl 2007, Sundblad & Bergstrém 2011) tacker man med 10 g laddning in
det optimala djupet pa ett bra satt.

Precision pa basséangsniva
For att fa en uppfattning om hur manga omraden som behover féljas for att uppna
gransvardet for precision i skattningarna pa bassangsniva, d v s en geografisk niva som
anvands inom den nationella miljédvervakningen och dven kommer att anvandas inom
den biogeografiska uppféljningen av art- och habitatdirektivet, sa gjordes motsvarande
berakningar aven for den nivan. Precis som i berakningarna pa omradesniva utgick vi
ifran de 30% av omradena som hade hogst tatheter av abborre, gadda och maért. Den har
gangen beraknade vi K1 utgdende fran medelvéarden per omrade, d v s inte enskilda
stationer, och jamforde med medelvérde for bassdngen. Att nyttja medelvarden per
omrade pa det har sattet vid analys av trender pa bassangsniva ar ett bra alternativ,
eftersom man undviker problem med skeva fordelningar som inte svarar emot kraven pa
data i de flesta statistiska tester. Dessutom har aggregerade data per omrade ibland
visats kunna en hogre statistisk styrka i tester &n om man anvénder alla enskilda
replikat.
I berakningarna har vi utgatt fran den faktiska provtagningen i det tillgangliga
datamaterialet. Stickprovsstorleken varierar en del mellan omraden, men i medeltal har
ungefar 20 stationer per omrade provtagits med sma detonationer och 10 stationer per
omrade med stora detonationer. For att fa fram en ungefarlig kostnad i mantimmar for
att uppna en precision pa 50% av medelvérdet pa bassangsniva har vi anvant medelantal
stationer per laddning och bassang.
Analysen pa bassangsniva (Fig. B1-2) visar att:
e Man nar en given precision till ungefar halva kostnaden om man enbart
raknar flytfisk jamfort med att &ven samla fisk som sjunkit. Det innebdr att

man vinner mycket lite i precision pa bassangsniva genom att aven rakna
sjunken fisk. Detta galler bade 1 och 10 g laddning.

o Det kravs i medeltal nastan dubbelt fler sma detonationer &n stora for att nd en
given precision. Kostnaden for att uppna en given precision pa
bassangsniva ar darmed 30-40% lagre med stora detonationer an med
sma.

e Man kan uppna en precision pa 50% av medelvardet med en insats pa ca 1
faltvecka for tva personer med insamling av enbart flytande fisk, och tva
veckor om man aven samlar sjunken fisk med 10 g laddning. Om man vill
uppna en precision pa 20% av medelvardet (i enlighet med Svensson m fl
2011) sa blir tidsatgangen 4-5 ganger stérre. Trots att man har en relativt 1ag
precision i skattningen av medelvarden per omrade, sa kan man alltsa na en god
precision i skattningar inom storre geografiska omraden, t ex 1an eller bassang.
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Fig. B1-2. Antal stationer respektive mantimmar som behdovs for att uppna en precision
pa 50% av medelvardet for abborre, gadda och mort pa bassangsniva for Egentliga
Ostersjon samt Bottenhavet, samt medelvarden for omraden och arter. De basta 30%
av omradena har anvants for 1 respektive 10 g laddning for att gora datat mer
jamfoérbart mellan metoder. Flyt anger att man samlat enbart flytande fisk och total
anger att man aven samlat sjunken fisk genom snorkling. I medeltal har 10 replikat
tagits i omraden med stora detonationer och 20 replikat i omraden med sma.

Variation i tid och rum

Skattning av varianskomponenter visar hur den totala variationen i ett dataset fordelar
sig mellan olika rumsliga och tidsméssiga skalor, och ar en viktig grund for att designa
ett kostnadseffektivt uppfoljningsprogram. Vi har skattat varianskomponenter for tre
separata dataset for att belysa olika aspekter kring optimering av provtagningen.
Berdkningarna av varianskomponenter har gjorts med en sa kallad restricted maximum
likelihood analys (REML). For balanserade data motsvarar REML den mer allmént
anvanda variansanalysen (ANOVA). Dock ar REML en mer flexibel metod, eftersom
den kan hantera obalanserade data, heterogena varianser, och dessutom rumslig och
tidsmassig korrelation i datat. REML-berakningarna har gjorts i statistikprogrammet R
med paketet Ime4.

Samtidig skattning av tids- och rumsmassig variation

For analys av hur variationen i yngeldata fordelar sig mellan rumsliga och tidsmassiga
komponenter anvandes ett material fran Forsmark i Uppsala lan och Furusund i
Stockholms 1an 2004-2008. Provtagningen, som utforts av Upplandsstiftelsen, gjordes
med 1g laddning och insamling av bade flytande och sjunkande fisk i 3 omraden i varje
Ian och ar. Lan motsvarar samtidigt den geografiska nivan bassang i det har fallet. |
omradena har 18-34 stationer provtagits. Det finns inte motsvarande data att tillga for
10 g laddning, men vi forvantar oss inte att sprangstyrkan ska paverka fordelningen av
variation mellan varianskomponenter i tid och rum.
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Datat analyserades med avseende pa fangst per anstrangning (CPUE) for abborre, mort
och gadda. Totalantalet fisk, d v s inklusive sjunken fisk, anvandes for analyserna. Tva
modeller anvandes, en med de geografiska nivaerna lan och omrade samt en med enbart
geografiska nivan lan. | den senare nyttjades medelvarden per omrade som replikat.
Bada modellerna inkluderade tid som en faktor. Den linjara modellen med tva
geografiska nivaer kan uttryckas som:

CPUEg ~ Tid + Lan + Tid*Lan + Omrade(Lan) + Tid*Omrade(Lén)

Modellen med en geografisk niva ar:

CPUEgq ~ Tid + Lan + Tid*Lén

Analysen (Fig. B1-3) visar att:

Med tva geografiska nivaer forklaras mest variation av interaktionen mellan Tid
och Omrade, d v s omraden tenderar att ha olika utveckling 6ver tid. |
synnerhet for gaddan &r det stor skillnad i utveckling mellan omraden. For
abborre forklarar faktorn lan hogst andel av variationen, vilket beror pa att
tatheterna abborre generellt varit hogre i Stockholms lan. Totala
forklaringsgraden ar lag for alla tre arter (6-15%)

Genom att enbart nyttja medelvardet for varje omrade som replikat 6kar totala
forklaringsgraden betydligt for abborre och mort (42 resp 24%), medan den
minskar for gddda (6%). Den 6kade forklaringsgraden for mort och abborre
visar att man har storre mojligheter att detektera trender éver tid om man
provtar flera omraden per lan och anvander medelvéarden per omrade som
replikat i analyserna. Detta géller dock inte gddda, dar den stora skillnaden i
utveckling mellan omraden (visas av interaktionen i 6vre grafen) uppenbarligen
gor att totala forklaringsgraden minskar nar man nyttjar omrade som replikat.
Detta kan eventuellt forklaras med att gaddbestanden &r sa lokala att man har
olika utveckling dven inom lanen. Man bér komma ihag att det begransade
datasetet med enbart tre omraden i tva lan gor att analysresultatet inte &r sa
generellt.

Med medelvérden per omrade som replikat ar Tid den viktigaste
forklaringsvariabeln, vilket visar att det &r stor variation mellan ar och att man
behover sprida provtagningen dver manga ar for att fanga trender Gver tid. Detta
pekar pa att provtagning varje ar ar att foredra i uppfoljningsprogram
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Fig. B1-3. Varianskomponenter uttryckta som procent av total variation for yngeldata
fran 2004-2008 i tre omraden i Uppsala respektive Stockholms lan. Den 6vre grafen
visar varianskomponenter for en modell med tva geografiska nivaer, omrade och lan,
och den nedre for enbart en geografisk niva, lan, dar man anvant medelvarden per
omrade i berakningarna.

Tabell B1-2. Total andel forklarad varians, medelvarden och standardavvikelse for data
till analyserna av tids- och rumsmassig variation (Fig. B1-3).

Abborre Mort Gadda

Station som replikat  Forklarad varians 6.2% 8.6% 14.9%
Medelvarde 1.91 2.63 0.11
SD 9.7 254 0.5

Omrade som replikat  Forklarad varians 41.9% 24.4% 5.7%
Medelvarde 1.84 3.13 0.10
SD 2.7 9.1 0.2
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Variation pa olika rumsliga skalor

For analys av hur variationen i yngeldata fordelar sig mellan olika rumsliga skalor
anvandes tva material med sa stor rumslig spridning som mojligt inom ett och samma
ar. Det forsta materialet bestar av undersokningar utforda i 24 omraden i Blekinge,
Stockholms, Uppsala och Vésternorrlands 1an under 2008. Undersokningen har gjorts
med 1 g laddning och med 6-50 replikat per omrade. Det andra materialet &r fran 2010
och bestar av data fran 38 omraden i Blekinge, Kalmar, Stockholms, Uppsala och
Gavleborgs lan. Har anvéandes 10 g laddning och 6-66 stationer har provtagits per
omrade.
Datat analyserades med avseende pa fangst per anstrangning (CPUE) for abborre, mort
och gadda. Totalantalet fisk, d v s bade flytande och sjunken fisk tillsammans, anvéndes
for analyserna. Tva modeller anvandes, en med station som replikat och en med omrade
som replikat. Den linjara modellen med station som replikat kan uttryckas som:
CPUE,x ~ Bassang + Lan(Bassang) + Omrade(Léan, Bassang)
Modellen med omrade som replikat &r:
CPUE.: ~ Basséng + Lan(Bassang)

Analysen (Fig. B1-4) visar att:
e Med station som replikat far vi mycket hogre forklaringsgrad med de storre
laddningarna an med de mindre. Det tyder som tidigare analyser pa att 10 g
laddning ger béttre skattningar av yngeltatheter.

e Med station som replikat forklaras mest variation av faktorn Omrade. Det &ar
alltsa stor skillnad i fangster mellan omraden inom samma lan, vilket
innebar att det ar viktigt att provta flera omraden per lan i ett
uppfoljningsprogram. For gadda och abborre finns dven variation pa de storre
geografiska skalorna, vilket &r ett utslag av att det ar lagre tatheter av bade
abborre och gadda i Bottenhavet an i Egentliga Ostersjon. For gadda forklaras
variation ocksa av lan, vilket beror pa att mycket hoga tatheter har noterats i
Blekinge lan jamfort med 6vriga omraden.

o For abborre och gadda forklaras mycket av variationen av Lan och Basséng nar
man anvander medelvérden per omrade. FOr abborre och gadda &r det alltsa
viktigt att sprida provtagningen over flera lan och bassdnger om man vill
folja bestanden som en del av den biogeografiska uppféljningen av art- och
habitatdirektivet. Att det &r delvis olika monster mellan 1 och 10 g beror
formodligen pa att det ar olika ar och lan som har provtagits. Nastan all
forklaringsgrad for mort forsvinner, vilket betyder att det &r stor skillnad mellan
omraden inom lan men inga monster i variationen pa storre geografiska skalor.



Havs
och Vatten
myndigheten

12(14)

3,50%

Skott som replikat, 1 g

3,00%

2,50%

2,00%
1,50% +—
1,00% +—

0,50% +—

|

0,00%

Bassdang

Lan(Bassang)

Vik(Lan,Bassang)

Abborre tot
= Mort tot
m Gadda tot

Skott som replikat, 10 g

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%

Bassang

Lan(Bassang)

1l

Vik(Lan,Bassang)

Abborre tot
W Mort tot
® Gadda tot

Omrade som replikat, 1 g

35,00%

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00% -

Bassang

Lan(Bassang)

Abborre
W Mort

H Gadda




Havs
och Vatten
myndigheten 13(14)

Omrade som replikat, 10 g

30,00%

25,00%

20,00%
Abborre

15,00% .
Mort

10,00% Gadda

5,00%

0,00% T )
Bassang Lan(Bassang)

Fig. B1-4. Varianskomponenter uttryckta som procent av total variation for tva
yngeldataset: 1 g provtagning i 24 omraden i Blekinge, Stockholms, Uppsala och
Vasternorrlands lan under 2008, samt 10 g provtagning i 38 vikar i Blekinge, Kalmar,
Stockholms, Uppsala och Gavleborgs lan 2010. De tva dvre graferna visar
varianskomponenter fér modeller dar enskilda stationer anvénts som replikat, medan de
tva undre anvander medelvéarden per omrade som replikat i berékningarna.

Artantalskurvor

En analys av hur totala artantalet 6kar med antalet stationer, d v s kumulativa
artantalskurvor, gjordes utgaende fran de data som ingatt i precisions- och
varianskomponentberakningarna. Analysen gjordes for att fa ett matt pa vilken metod
som effektivast skattar artantal samt pa hur manga stationer som behdvs for att félja
artdiversitet pa bassangsniva. | analysen jamfordes som tidigare 1 och 10 g laddning
samt insamling av enbart flytande fisk och &ven insamling av sjunken fisk.
Totalt anvéndes 225 prover for varje sprangmetod i analysen, vilket utgjorde totalt antal
prover for 10 g laddning i Bottenhavet. For de kategorier dar det fanns fler an 225
prover att tillga slumpades 225 prover ut. For analysen anvéandes funktionen Specaccum
(https://www.rdocumentation.org/packages/vegan/versions/2.4-2/topics/specaccum) i
paketet Vegan som ingar i statistikprogrammet R (R Development Core Team, 2011).
Metoden ”Random” med hundra permutationer anvandes for att ta fram en medelkurva
och standardavvikelse for de fyra olika datatyperna. Detta innebér att varje provpunkt i
kurvan beréknades som ett medel for 100 av de 225 tillgangliga proverna.
Analysen visar att:

e Hogst antal arter noterades med 10 g total for bada bassangerna, med totalt

23 arter i Egentliga Ostersjon och 17 i Bottenhavet. Med 1 g laddning fangades
farre totalantal arter och férre arter per station

e For 10 g total fangar man 75% av totala artantalet pa bassangsniva med 29-49
stationer, och for 10 g flyt med 49-146 stationer. Tidsatgangen per station ar
ungefér den dubbla for 10 g total jamfort med 10 g flyt, vilket betyder att sett
till tidsatgang ar 10 g total den effektivaste metoden for att skatta antal
arter


https://www.rdocumentation.org/packages/vegan/versions/2.4-2/topics/specaccum
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e FOr att uppna 90% av totala artantalet med 10 g total behdvs 73-115
stationer for Bottenhavet respektive Egentliga Ostersjon, vilket motsvarar
100-150 mantimmar. For insamling av enbart flytfisk blir tidsatgangen ca 25%
hdgre for samma antal arter.

Ingen berakning av kumulativt artantal gjordes pa omradesniva, eftersom antalet
stationer per omrade med 10 g laddning var lagt i tillgangliga data och berékningen
dérmed inte relevant.
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Fig. B1-5. Kumulativt artantal for 1 och 10 g laddning samt for insamling av enbart
flytande fisk respektive insamling aven av sjunken fisk, separat for Egentliga Ostersjon
och Bottenhavet.



