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Havs

Vatten

myndigheten
Programomrade: Kust och Hav
Unders6kningstyp: Geleplankton

Bakgrund och syfte med undersokningstypen

Geléplankton i dagligt tal inkluderar egentliga maneter som tillhér gruppen nasseldjur
(Cnidaria) och kammaneter (Ctenophora). Manga arter kan forekomma i hoga tatheter vilket
gor att deras samlade fodoupptag far en stor effekt pa hela fodovavens struktur, fran
mikroorganismer till fisk. Trots detta har man ofta forbisett geléplankton i ekologiska studier
och de har fram till nu inte ingatt i det nationella 6vervakningsprogrammet.

Det finns en utbredd oro for att fraimmande arter, évergédning (och dédrmed 6kad grumlighet),
hojda temperaturer (via klimatforandringar) och 6verfiske kan paskynda en negativ utveckling
dar en storre del av havets produktion kanaliseras till geléplankton, som i viss man ar
atervandsgrander i fodovaven. Maneter kan ha en direkt effekt pa fisk genom att ata ynglen,
men ocksa genom att konkurrera med fiskynglen om deras viktigaste féda, djurplankton.
Maneters konsumtion av djurplankton kan aven fa indirekta konsekvenser genom att mangden
véxtplankton kan 6ka okontrollerat nar djurplankton minskar, vilket ar sarskilt allvarligt i
omraden med mycket naring. Maneter paverkar bottendjur med planktoniska larver genom att
ata larverna.

Deskriptor 4 (marina naringsvavar) i havsmiljodirektivet poangterar att kunskapen om
nyckelpredatorer, bade deras produktivitet, andel i naringsvavens topp och abundans &r kritisk
for att kunna bedéma viktiga funktionella aspekter som energifléden och néringsvévarnas
struktur. Normalt har man raknat fiskar, sjofagel och sal till dessa nyckelgrupper, men dven
geléplankton ar toppredatorer i den planktoniska naringsvaven. En systematisk dvervakning
av geléplankton kan darfor anses motiverad inom ett pelagiskt 6vervakningsprogram.

Kunskap om geléplanktons predation pa djurplankton kan forklara stora variationer i bade
djur- och véxtplanktons biomassa (Tiselius & Mgller 2017). Sadan insikt ar av stor betydelse,
inte bara for en grundlaggande forstaelse av planktondynamik i fjordar och kustnara
ekosystem, utan dven for att fa battre kunskap om balansen mellan de trofiska nivaerna i den
marina naringsvaven.

Sedan 2007 har kontinuerlig provtagning av maneter pagatt vid Slaggo i Gullmarsfjorden.
Provtagningen har fokuserat mycket pa den amerikanska kammaneten Mnemiopsis leidyi men
aven andra kammaneter, hydromedusor och skivmaneter (Scyphozoa) har réknats. Under
stora delar av perioden har provtagning pagatt varje (eller varannan) vecka, och tidsserien ar
unik for Sverige.
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Samordning

Fartygstid ar kostsam och det ar darfor lampligt att samordna provtagningarna med andra
miljodvervaknings- eller forskningsprojekt. Undersokningstyper som &r sarskilt lampliga for
samordning med geléplanktonprovtagning ar framst ”Djurplankton”, ”’Vixtplankton”,
”Primérproduktion”, samt “Hydrografi och nérsalter”. Geléplankton &r en bra stédvariabel for
tolkning av djurplankton- och vaxtplanktondata och troligen ocksa fisk- och sedimentlevande
makrofauna-data.

Strategi

Storleken pa djurplankton varierar och det finns ingen provtagningsmetod som fungerar bra
for samtliga fraktioner. Undersokningar av djurplankton &r inriktade pa mesodjurplankton
(0.2-2 mm) som ofta fangas med en 90 um WP-2 hdv med en yta pd 0.25 m?. En sddan hav &r
inte tillrackligt stor for att fanga stérre maneter och kammaneter men kan ge data om mindre
hydromedusor och nyklickta larver av kammaneter. En WP-3 hév (450 um, 1 m?) ar darmed
battre lampad for geléplankton, inklusive de stora éron- och brannmaneterna.

Statistiska aspekter

Eftersom horisontell patchiness pa olika skalor &r vanlig for plankton bor ett flertal prover
insamlas pa olika platser om malet ar att beskriva mangden geléplankton inom ett stérre
omrade. Provtagning pa samma plats ar tillampligt nar syftet ar att ge en 6vergripande
beskrivning av dominerande arter pa en begransad lokal. Det &r ocksa lampligt med
provtagning pa en plats 6ver langre tid om man vill upptacka temporala trender.

Plats/stationsval

Geléplankton ska dvervakas vid djurplanktonstationerna i Vésterhavet och Egentliga
Ostersjon. Stationerna ar de som ingar i SMHI:s dvervakningsprogram for djurplankton.
Dessutom ingar Alsback och BroA vid Gullmarsfjorden da syftet ar att fortsatta tidsserie som
startade 2007.

Matprogram

Variabler

Insamlade geléplankton méts och fotograferas och for varje prov ska den undantrangda
volymen (displacement volume, mL) matas vilket &r ett integrerat matt pa mangden
geléplankton. Bilderna ska vara av sa bra kvalitet att en grov artbestamning kan goras.
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Omrade |Foreteelse Determinand Metodmoment Enhet/ |Statis-|Pri-|Frekvens och tid-  |Referens|Referens till
(Métvariabel)! T.ex filtrering klassade |tisk |or- |punkter till analysmetod
varden |var- |itet provtag-|(alt bifoga som
detyp nings- |°iaga)
eller
observa-
tionsme-
todik (alt
bifoga
som
bilaga)
Station  |Provtagningstillfalle|Datum och klockslag AAAA- 1 |Vid varje
mm-dd provtagningstillfalle
(Latitud |Prov Stationsdjup m
och Provtagningsdjup m 1 |For varje prov
Longitud) (max- och mindjup for
havdrag)
Wirevinkel mot lodlinjen °
Hévens storlek (yta) m? 1 |Vidvarje
provtagningstilfalle
Havens maskstorlek pum 1 |Vidvarje
provtagningstilfalle
Provtagningsvolym m3 1
Undantréangd volym mL 1
For varje uppmatt  |Art eller 1agsta taxonomiska 1 |Varjeeller
individ niva varannan vecka
Storleksmatt som anvands Diameter/ 1 |Varjeeller
(ett per art) héjd/ varannan vecka
oral-
aboral/
total
langd
Storleksmaétning mm 1 [Varjeeller
varannan vecka
Stadium (om det &r
relevant)

Frekvens och tidpunkter
Syftet ar att folja antal och artsammanséttning av geléplankton éver sasongerna och darfor bor

provtagningar goras hela aret och synkroniseras med provtagningen av mesodjurplankton

(WP-2 90 um hav).
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Provtagningsmetodik

Insamling

Insamling sker genom vertikala drag med en WP-3 450 um hav (1 m? éppning) fran 25 m och
till ytan. Haven ska forses med en tyngd pa minst 10 kg for att sékerstalla ett vertikalt drag.
Haven skoljs forsiktigt fran utsidan med vattenslang (ytvatten) och fangade maneter spolas
ned i anden pa haven (cod-end). Cod-end ska vara helt sluten eller forsedd med endast sma
sidodppningar tackta med planktonnat for att minimera risken att geléplankton forstors. Pa
dack ska en 10-L hink med ca 1 liter ytvatten finnas redo for fangsten. Cod-end 6ppnas under
vattnet i hinken. Vatten med geléplankton far inte hallas eftersom de da riskerar att forstoras.
Fangsten skoljs forsiktigt ner i hinken och sparas for fotografering.

Matning av stora maneter

Om storre maneter (brannmaneter, 6ronmaneter eller andra skivmaneter) finns i haven tas de
ut direkt pa baten och storleken pa varje individ méts ombord. Maneten artbestams och laggs
pa ett plant mm-rutat underlag dar rutnatet anvands for att méata storleken. Den sida dar
munnen sitter ska ligga uppat och diametern mats som avstandet mellan motstaende rhopalier
(de sinnesorgan som syns som sma prickar i kanten) nar maneten ar i avslappnat lage. Alltsa
om maneten pulserar sa mats diametern nar den ar som storst. Avslutningsvis méts
undantrangd volym enligt nedan. Mindre geléplankton méats genom bildanalys enligt nedan.

Fotografering

Hinken med dess innehall fors 6ver i en fotobox och fotograferas (Engstrom & Olsson 2016).
Vid stora mangder maneter kan provet behéva delas upp i flera delar som fotograferas var for

sig.
Varje enskild individ av geléplankton ska synas vid fotograferingen och alltsa inte 6verlappa
varandra.

For att inte vattenrorelser ska forsamra bildkvaliteten bor en plexiglasskiva placeras pa
vattenytan i fotoboxen innan fotografering. Kameran stélls in sa att bottenytan av boxen fyller
hela bilden men att man ser boxens fyra horn (for kalibrering). Kameran fokuseras pa
fangsten och flera bilder kan behdva tas for att kunna vélja den eller de med hogst kvalitet.
Blixt bor ej anvandas, men for bra ljussattning ska dioder placeras i en rad riktade mot provet,
men dolda under fotoboxens ramar sa att ljuset blir rakt fran sidan och att inget stroljus nar
kameran. Denna placering ger en sa kallad "dark-field” belysning; geléplanktonen blir belysta
fran sidan och fotograferas mot en svart bakgrund. Pa detta sétt erhalls hogst kontrast.

Undantréangd volym (Displacement volume)

Metoden ar dokumenterad i ICES Zooplankton Methodology Manual (sid 89; Harris et al eds,
2000). Om storre maneter finns i haven tas de ut direkt pa baten och undantrangd volym mits
separat innan resten av provet mats.

Nar fangsten ar fotograferad skéljs den Gver till en 2000 mL méatcylinder. Méatcylindern fylls
upp med ytvatten till en lamplig volym (hela 100 mL intervall) och toms déarefter tillbaka

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
UNDERSOKNINGSTYP GELEPLANKTON



Geléplankton 5
Version 1:1, 2020-04-29

genom ett 450 um sall till en andra métcylinder och volymen pa det vatten som rinner igenom
maéts upp. Provet far rinna genom sallet i minst 15 sekunder.

Undantrangd volym réknas ut som

Vl (prov+tillsatt vatten) — V2 (kvarvarande vatten) = Vprov

dar V1 (prov-+tilisatt vatten) & Volymen i den forsta métcylindern ndar man satt till provet och fyllt
upp med ytvatten till viss niva, V2 varvarande vatten) &r den volym vatten som samlas upp efter
filtrering genom ett 450 pum sall och skillnaden &r Vprov, (undantrangd volym) dvs. den volym
som provet utgor.

Metod for bildanalys
Bilderna analyseras for Aurelia aurita, Cyanea sp. och alla kammaneter (Beroe sp.,
Mnemiopsis leidyi, Bolinopsis infundibulum, Pleurobrachia pileus, Euplokamis sp.).

Mindre medusor analyseras antingen med fotobox eller i de konserverade proverna av
mesodjurplankton som samlats med WP-2 90 um hav vid samma tillfalle som geléplankton
samlats in.

Bildanalys i Image J

Bilderna analyseras i programmet Image J (https://imagej.nih.gov/ij/download.html) enligt
foljande:

=

Oppna Image J

Valj File-Open

Valj vilken bild du ska analysera

Ta symbolen for linjal och dra ett streck 6ver hela fotoboxens langd
Valj Analyze-set scale

Skriv 366 i known distance (fotoboxens langd ar 366 mm)

Kryssa i global

For matning av geléplankton, dra ett streck och tryck ctrl+M
Langderna laggs in i Results

10 Kopiera till Excel for att spara data

11. Légg till eventuella méatningar av storre geléplankton som matts separat

©CoNoORWN

Analys av bilder

Bildanalys genomfors dar geléplankton bestams till art eller lagsta taxonomiska niva som
individen kan identifieras till. Stadium ska anges om det ar relevant. For larverna
(tentakul&ra) av kammaneterna Pleurobrachia pileus, Bolinopsis infibulum och Mnemiopsis
leidyi anges “kammanetlarv”” da det inte omedelbart gar att skilja pd dem visuellt. Larver av
Beroe sp. gar att identifiera som ”Beroe-larver”. Hydromedusor, Antomedusor och
Leptomedusor bestams till art.

For varije identifierad individ analyseras dven storlek genom att mata langden pa
klockformade maneter eller diametern pa diskformade maneter. Pa lobata kammaneter méts
foretradesvis oral-aboral 1angd. Ar detta inte mojligt mats totallangden.

Vid behov kan langden anvandas for att berakna individuell biomassa. Da ska
omrékningsfaktorer anvandas (se nedan).
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Omréakningsfaktorer for berakning av individuell biomassa fran langd

Mnemiopsis leidyi

Lobate: Wet weight (WW, g) = 0.0146L1°, L = Oral-aboral length in mm (Tiselius & Mgller
2017). Oral-aboral length and body volume (V, ml) V = 0.0226 L'"? (Riisgard et al. 2007).
Dry weight (3.4 % of wet weight) and carbon of dry weight: 1.5 % (Kremer & Nixon 1976)

Tentaculate (larvae): Carbon, (mg) = 0.0017L%°, L = length in mm (Sullivan & Gifford 2004)

Pleurobrachia pileus
Dry weight (DW, mg) of P. pileus was estimated from polar length (L, mm): log DW = - 1.54
+ 2.65log (L) (Reeve & Walter 1976). 1 mg DW = 34 ug C (Hoeger 1983).

Beroe gracilis
Wet weight, WW (mg) = 0.85L%47 (Finenko et al 2003). Carbon of wet weight = 0.13%
(Kideys et al 2004)

Bolinopsis infundibulum
Wet weight (WW, mg) = 3.25H2%, H = height in mm (Martinussen & Bamstedt 1999). Dry
weight (DW, mg) = 0.18H'%%, H = height in mm (Martinussen & Bamstedt 1999)

Aurelia aurita

Medusae: Dry weight (W, mg) from umbrella diameter (D, mm): W = 0.003D?* (Larson
1985). 1 mg dry weight = 50 pug C (Schneider 1988). Wet weight (WW, g) from diameter (D,
mm): WW=1045 D 3992 (Hansson 1997, Hirst & Lucas 1998)

Ephyrae: Dry weight (W, mg) from umbrella diameter (D, mm): W = 1.913x103D?9%
(Bamstedt et al. 1999); 1 mg dry weight = 70 ug C (Schneider 1988)

Utrustningslista
Pa baten

WP-3 hav (450 um) med sluten cod-end (eller med natet pa sidan)
10-L hink

mm-graderat plant underlag

Gummihandskar och skyddsglaségon for att hantera brannmaneter

P4 labbet

2 matcylindrar om vardera 2000 mL

Tratt

450 pum sall

Sprutflaska

Fotobox med systemkamera med god uppldsning (>10 mp) och makrolins (50-100 mm) och
stativ.

Faltprotokoll

Exempel pa faltprotokoll, se bilaga 1.
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Kvalitetssakring

Kvalitetssakringsarbetet bedrivs genom internkontroller pa laboratoriet.

Databehandling, datavard
Data ska levereras till datavarden SMHI enligt géallande rutiner for dataleveranser till nationell
datavard for marinbiologi, SMHI.

https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-
marinbiologi/vagledning-for-rapportering-av-marin-miljoovervakningsdata-till-shark-1.87016

Aven fotografierna ska levereras till datavirden for bevarande.

Rapportering, utvardering

Data rapporteras arligen till datavard. Utvardering sker i samband med storre
sammanstallningar till HaV.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader &r fartygskostnad och 16n som tacker provtagning, analys av prov och
dataleverans. Fartygstid &r svar att uppskatta, exempel pa kostnad for insamling med liten bat
ar cirka 10 000 kronor (3 timmar) for att genomféra provtagning tillsammans med 6vrig
pelagial provtagning. Momentet havning av geléplankton tar 15-30 min. Analys av
undantrangd volym tar cirka 15 min och fotografering med fotobox cirka 15 min. Analys av
fotografier tar cirka 1 timme per prov.

Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Havs- och vattenmyndigheten:
Karl Norling

Enheten for miljéovervakning

Havs- och vattenmyndigheten

Box 119 30

404 39 Goteborg

Mejl: miljoovervakning@havochvatten.se
Tel: +46 (0) 10-6986000

FOrfattare och expert

Peter Tiselius och Lene Friis Moller
Department of Biological & Environmental Sciences - Kristineberg
Goteborgs universitet
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Kristineberg 566
451 78 Fiskebackskil

Mejl: peter.tiselius@bioenv.gu.se
Tel: +46 (0) 317869539
Mobil: +46 (0) 766229539
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Exempel pa ett faltprotokoll dar geléplankton évervakas i samband med

provtagning av djurplankton.

Stn-kod Proj Stationsnamn (max 20 tecken) Fartyg Kod Ar Serie
\ | [HaV | [Slaggd | [Alice [98 [2019 [
Latitud 5(8|/2/5|9|8 Primérproduktion Vindriktning 159 CTD-sond: SBE 01904014
Longitud 111/4(3|5|7 INK start:~ 11:00 Vindhast (m/s) 2,2 Bottendjup: 65
Kvadrant 0 INK stopp:~ 14:50 Lufttemp (°C) 5 Secchi (m):” 5
Datum(mmdd) |12 |17 C-14 Batch: D43 Luft-tryck (hPa) 1003 Observator: Martin
Tid (ttmm) 100 |0 (uc) Konserveringar
Vader Moln Sjo Is Antal djup Djurplankton WP-2 90pm 25-0 meter Formalin, 12 ml till 300 ml prov (4%)
uDjurplankton Slang 0-10, 10-20 meter 10 ml lugol/1 liter prov
2 8 1 0 1 4 Vaxtplankton Slang 0-10, 10-20 meter 600 pl lugoli200 ml prov
) ) 2 i ] Djurpl. Viaxtpl. uDjurpl.
D N It Ki ] Prim.prod. |::| Geléplankt D,
jup drsa orofyl rim.pro eléplankton jup WP2.50y | WP-3 500p Slang Slang
m Ror nr Flaska nr_[; Djup (m) Displacement volume. m Flas Flaska nr Flaska nr
0 MO Tot vol (ml): 1100 0-10
1 B 0 Filtr. val. (ml): 1060 10-20 X X
2 E 1 | [Disp._vol (mi): 40 250 1
3 L2 ] |
4 3
5 4
6 B 6
8 P8 |
10 Ed 10 |
15 g 15
20 | MO0 |
30 :
40
50
ommentar:
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