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Mal och syfte med undersékningstypen

- att upprétta en beskrivning av de hydrogeologiska forhallandena ur saval kvantitativ som
kvalitativ synpunkt

- att utgdra underlag for validering av berdkningsmodeller

Grundvattnets forekomst: definitioner, egenskaper och variationer

Med begreppet grundvatten avses det vatten som finns i den mattade zonen eller
grundvattenzonen, d.v.s. den del av marken dér alla porer och sprickutrymmen ar fyllda med
vatten. Mellan markytan och den méttade zonen ar porer och sprickutrymmen fyllda med
bade vatten och luft. Denna del bendmns den omattade zonen eller markvattenzonen. Med
begreppet effektiv nederbdrd avses den del av nederbérden som bidrar till avrinningen
(summan av arealnederbdrd och snésmaéltning minus effekten av markfuktighetsunderskottet).

For att beskriva och kvantifiera en grundvattenforekomst kan man utga fran begreppet
avrinningsomrade. Ett avrinningsomrade avgransas av vattendelare. Ett avrinningsomrade
innehaller minst en men vanligtvis flera grundvattenférekomster, dven de avgransade av
vattendelare. Med begreppet vattendelare avses sammanbindningslinjen for punkter dar
grundvattentryckforhallandena ar sadana att grundvattnet strommar i diametralt motsatta
riktningar. For svenska forhallanden rader normalt t.ex. i moran/urbergsterrang ett direkt
samband mellan markniva och grundvattenniva. Darfér kan vattendelarens lage normalt
bestammas med topografiska forhallanden som utgangspunkt (topografiska kartan eller
hojddata). Ett mera korrekt satt ar att installera matpunkter for grundvattennivaobservationer
och med data fran dessa faststélla lagena for vattendelarna. Metoden ar dock mycket
kostnadskravande.

Ett fundamentalt begrepp i sammanhanget &r saledes grundvattenniva eller mera korrekt
grundvattentryckniva. Darmed avses grundvattentrycket i en punkt i grundvattenforekomsten
i forhallande till valt referensplan. Normalt brukar man inte ta hansyn till att
grundvattentrycket 6kar med djupet eftersom grundvattenférekomsterna normalt har
forhallandevis liten utstrackning i vertikal led. | praktiska ssmmanhang antas darfor
grundvattennivan representeras av nivan for den vattenyta som kan observeras i exempelvis
en brunn eller ett observationsror.
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Det geologiska medium (jord-/berglager) i vilket en grundvatten-forekomst finns bendmns
grundvattenmagasin (eller akvifer). Med begreppet porositet avses grundvattenmagasinets
por-/sprickvolym i forhallande till den totala volymen. Med begreppet effektiv porositet
menas den porvolym i grundvattenmagasinet i vilken grundvattenstromning kan ske i
forhallande grundvattenmagasinets totala volym. Permeabiliteten brukar anvandas som ett
matt pa grundvattenmagasinets genomslapplighet for vatten.

Genom tyngdkraftens inverkan ar grundvattnet alltid i rorelse fran omraden med hdga
grundvattennivaer mot sadana med lagre. Omraden dar grundvattenstrémningen ar
nedatriktad benamns instrémningsomraden och omraden dar den &r uppatriktad
utstromnings-omraden. | instromningsomraden patraffas grundvattenzonen nagon eller nagra
meter under markytan medan den i utstromningsomraden patraffas nara eller i markytan.
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Fig. 1. Terrangens indelning i in- och utstromningsomraden, grundvattenzonens lage i
forhallande till markytan samt grundvattnets stromningsmonster.

Dér grundvattenzonen nar upp till markytan och dar denna ar genomslapplig for vatten kan
kéllor eller vatmarker bildas. I figur 1 visas principiellt hur terrangen kan indelas i in- och
utstromningsomraden.

Om markytan bestar av svargenomslappligt material, t.ex. lera, kan grundvattnets tryckniva
komma att ligga hogre an markytans niva utan att vatten for den skull syns pa markytan.
Grundvattnet sags da vara artesiskt. Den horisontella strémningshastigheten beror pa
jord/berg-lagrens permeabilitet och tryckskillnaden dver den betraktade strackan.

Storleken pa en grundvattenforekomst bestams av grundvattenmagasinets utbredning i
rummet, den por- eller sprickvolym som finns tillganglig for lagring i grundvattenmagasinet
och av grundvattenférekomstens maktighet.

Den naturliga grundvattennivan i en grundvattenforekomst varierar éver tiden beroende pa
klimatologiska faktorer (nederbérd-avdunstning-temperatur). Darfor ar moénstret (regimen)
olika for olika delar av landet. Variationer och forandringar i variationsmaénstret kan ocksa
uppkomma genom antropogen paverkan.
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Grundvattnets kemiska sammansattning varierar alltid med tiden. Variationen ar storre i ungt
ytligt grundvatten an i djupare belaget. Pa djupet omsatts grundvattnet i allmanhet mycket
langsamt och forandringarna i denna del av systemet ar i allmanhet mycket sma.

Variationerna i grundvattnets kemiska sammansattning beror pa forandringar i
markanvandning, klimatforandringar eller forandringar i kvalitet hos det vatten som infiltrerar
i marken och sa smaningom bildar grundvatten.

Metod

For att avgransa grundvattenforekomster skall vattendelare identifieras. Detta gors antingen
med hjélp av topografisk karta med kompletterande féltinventering eller ocksa med
utgangspunkt fran LMVs héjddatabas och lamplig programvara. Aven i det senare fallet
maste faltkompletteringar goras.

For att mojliggéra matning avgrundvattennivan och dess variationer i ett antal punkter
installeras grundvattenobservationsror. Materialet och diametern i dessa bor valjas sa att roren
aven kan anvandas for vattenprovtagning for sparelementanalys.

For kalibrering av olika modeller ar kunskapen om de hydrauliska parametrarna av betydelse.
Dessa bestdms i observationsrorspunkterna genom t.ex. slugtest eller genom provpumpning.
For den mera 6vergripande parameterbestamningen hanvisas till publicerade tabeller for olika
geologiska miljoer. Darfor maste en kartlaggning genomforas, savida inte en modern
geologisk karta finns att tillga, dar saval jordarternas fordelning som lagerfoljd framgar.
Denna kartlaggning bor genomforas och redovisas i enlighet med SGUs anvisningar for den
s.k. Ae-karteringen kompletterad med resultat fran sonderings- och rérborrningar.

Uppgifter om den effektiva nederborden 6ver aktuellt omrade hamtas fran SMHI.
For matning av grundvattennivan installeras tryckgivare och datalog-ger.

Kostnadsuppskattning

Kostnaderna for en geologisk kartlaggning inklusive bearbetning och datalagring kan
beréknas till 5000 - 10 000 kr/km?. Observationsrérsdrivning berdknas kosta 10 000 - 15 000
kr/station beroende pa hur manga som inrattas per omrade da etablerings- och
avvecklingskostnaderna ar relativt stora. Matutrustningen (tryckgivare + logger) berdknas
kosta 10 000 - 15 000 per station.

Dokumentation

Alla insamlade data lagras digitalt i databaser.

Ovrigt

Den hydrogeologiska undersokningen boér utféras av hydrogeologisk expertis.
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Kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Havs- och vattenmyndigheten:
Ulrika Stensdotter Blomberg,

Enheten for miljodvervakning

Havs- och vattenmyndigheten

Box 119 30

404 39 Goteborg

Tfn: 010 — 698 60 11

E-post: ulrika.stensdotter@havochvatten.se

Rekommenderad litteratur

SGU (1994): Metodik och jordartsindelning tillampad vid geologisk kartering i skala 1: 50
000, sartryck ur SGU ser. Ae

SNV (1985): Avloppsvatteninfiltration. Férutsattningar, funktion, miljokonsekvenser. Kapitel
1.
Uppdateringar, versionshantering
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