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Havs

Vatten

myndigheten
Programomrade: Soétvatten
Undersdkningstyp: Provfiske efter kraftor |

sj0ar och vattendrag

Forfattare: Se avsnittet “Forfattare och dvriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersokningstypen

Kraftor ar kansliga for vattenkemiska och hydrologiska stérningar. Forandringar av en
kraftpopulations tathet och storleksstruktur kan darfor ge information om effekter av olika
miljostorningar eller annan paverkan. Dessutom kan kréftor ha en stark inverkan pa bade
bottenvegetation och 6vrig bottenfauna. Kunskap om en kraftpopulations tathet och struktur
kan darfor vara mycket viktig for att tolka resultatet fran andra biologiska undersokningar.

Undersokningstypen omfattar tva provfiskemetoder, dels provfiske med mjardar, och dels
elfiske efter krafta. Bada metoder kan anvandas for provfiske efter saval flodkrafta som
signalkréfta. Provfisket anvands for att studera och kvantifiera forekomsten av krafta i hela
sjdar och vattendrag, eller i delar av dem. Undersdkningstypen kan dven anvéandas for att
samla in material for beddmning av artutbredning, biotopval, fodoval och tillvaxt. Den kan,
beroende pa syftet, anvandas for fristiende undersokning eller som stod for andra biologiska
undersokningstyper.

Undersokningstypen lampar sig val for att overvaka skyddad natur och for att félja upp de
nationella miljomalen “Levande sjéar och vattendrag”, “Bara naturlig forsurning”, samt
miljomalet "Biologisk mdngfald”.

Bade provfisket med mjardar och elektrisk strom (likstrom) kan delas upp i kvantitativt
provfiske och inventeringsprovfiske (kvalitativt provfiske).

Kvantitativt provfiske anvands till:

e att kvantifiera och beskriva kréftors bestandstathet i hela sjoar/vattendrag eller pa
enstaka lokaler

o att jamfora kraftpopulationer i olika vatten

e att studera forandringar i tathet och storleksstruktur hos kraftbestand Gver tiden pa fasta
lokaler, d.v.s. upprétta tidsserier

o att fOlja upp utséttningar av krafta
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Inventeringsprovfiske anvands till:

e att inventera forekomsten av krafta pa enstaka lokaler eller i storre vattenomraden
e att kontrollera om utsatta kraftor finns kvar pa utsattningsplatser
o att oversiktligt undersdka olagliga utsattningar av signalkrafta

e att undersoka forekomst av andra frammande arter, t ex marmorkrafta eller sumpkréafta

Samordning

| samband med kraftprovfisket kan det vara lampligt att genomfora annan provtagning som
skall utforas under sensommaren. Exempel pa sadan provtagning ar vattenkemi-, plankton-,
och bottenfaunaprovtagning. Aven undersokning av siktdjup och upprattande av temperatur-
och syrgasprofiler kan med fordel utforas i sjoar i kombination med kréftprovfisket. Matning
av vattentemperaturen i en djupprofil ingar som en frivillig uppgift vid kraftprovfisket i sjcar.

Strategi

Provfiske med mjardar

Provfiske efter krafta med mjardar ger en uppskattning av den relativa férekomsten av kréftor.
Forekomsten méts som fangst per anstrangning (F/A), vilket anger medelvérdet av antalet
kraftor som fangats per mjarde och natt vid det aktuella provfisket. Vid kvantitativt provfiske
anvands F/A for att jamfora populationer mellan olika vatten (sj0ar och vattendrag) eller
lokaler, samt for att beskriva forandringar 6ver tiden hos en speciell population (tidsserier).
Provfiskeresultat skall dock inte omréaknas till absoluta tal nar det géller t.ex. kraftférekomst
per ytenhet. Kvantitativa provfisken ger en battre generell bild och ett béattre underlag for
statistisk analys &n inventeringsprovfisken.

Inventeringsprovfiske kan vara aktuellt i samband med att flodkrafta forsvunnit fran ett vatten
(p.g.a. konstaterad eller misstankt kraftpest, férsurning eller ndgon annan orsak) eller nar man
oversiktligt vill undersdka om signalkréftor eller andra frammande arter férekommer i ett
vatten. Observera dock att en ny- eller aterintroduktion av flodkrafta i ett vatten kan krava en
mycket noggrann inventering av kraftforekomsten i hela vattenomradet for att sakerstélla att
signalkréftor inte forekommer. Det innebdr att alla sjdar och vattendrag uppstroms det
aktuella vattnet, samt nedstroms liggande vattendragsstrackor ned till férsta vandringshindret
skall undersokas. Inventeringsfiske kan ocksa anvandas som en forsta kontroll av genomforda
utséttningar av flod- och signalkrafta. For att erhalla tillrackligt sakra provfiskeresultat for att
beddma nya, tidigare okénda, forekomster av signalkréfta, samt beddma etablerings-
framgangen vid utséttning av flod- och signalkrafta bér man i manga fall aven komplementera
med kvantitativa provfisken.

Vid provfiske i sjéar och storre vattendrag ar det nodvandigt att anvanda bat for att kunna
placera mjardarna pa olika djup och bottentyper inom hela provfiskeomradet. Hur mjardarna
skall fordelas inom provfiskeomradet ar beroende av syftet med provfisket. Provfiskeinsatsen
skall dock, oavsett syfte, alltid anpassas till provfiskeomradets strandlangd eller yta.

Forutsattningarna for att fanga kraftor i mjardar varierar under aret eftersom metoden endast
fangar kraftor som ar aktiva. Provfiske efter krafta ska darfor ske under deras hogaktiva
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period, d.v.s. augusti — september. Vid provfisketillfallet bor vattentemperaturen inte
understiga 15 °C. For att undvika en paverkan pa provfiskeresultatet av tidigare fisken bor
dessutom provfiskeomradet inte ha fiskats med avseende pa kréafta tidigare samma ar.

Kvantitativt provfiske med mjardar

Vanligtvis omfattar ett kvantitativt provfiske hela sjon eller hela vattendraget, men i storre
sj0ar och vattendrag kan det vara lampligt att bara provfiska en del av sjon eller vattendraget
(utvalda lokaler). For provfiske pa utvalda lokaler galler att strandlangden eller vattendrags-
strackan bor vara minst 500 m.

Oavsett provfiskets omfattning sa ar det viktigt att resultaten ar representativa for hela det
omrade som provfisket avser. For att uppfylla detta krav skall mjardarna vara jamnt fordelade
over hela provfiskeomradet. Provfisket skall ocksa omfatta alla bottentyper och djup fran
strandzonen ned till icke kraftproducerande mjukbotten (dy- och gyttjebotten). Beddmning av
var gransen till mjukbotten ligger gérs med hjalp av ekolod eller handlod. | sjoar dar
stenbotten och hardbotten férekommer ned till mycket stora djup bor dock provfisket istéllet
omfatta ett djupintervall motsvarande det dubbla siktdjupet i sjon.

For att uppna en jamn fordelning av mjardarna pa olika djup och bottentyper genomfors
provfisket med hjalp av linor, dar 5 mjardar lankas samman med 10 m avstand fran varandra.
En lina blir da 40 m, vilket kan vara bra att veta da mjardlaggningen planeras i sjo eller
vattendrag. Detta avstand kravs for att varje mjarde skall ge en oberoende uppskattning av
kraftpopulationen. 1 sjoar laggs provfiskelinorna ut i transekter fran stranden ut mot djupare
vatten ned till icke kraftproducerande mjukbotten. Transekterna placeras sa att de far en
relativt jamn fordelning med jamna avstand fran varandra ldngs stranden inom hela det
vattenomrade som skall provfiskas. | vattendrag laggs provfiskelinorna fran stranden ut mot
vattenfarans mitt. | mindre vattendrag dar vattendjupet ar for litet for att det ska vara mojligt
att fiska med mjardar pa lina far dock provfisket genomféras med l6sa mjardar, som da laggs i
lite djupare partier. Man maste dock ta hansyn till olika bottentyper och vattendjup, sa att
fisket varieras. Mjardarna laggs i sadant fall ut med ca 10 m avstand fran varandra langs hela
provfiskestrackan pa platser med tillrackligt vattendjup.

Provfiskeinsatsen vid ett kvantitativt provfiske ar beroende av provfiskeomradets strandlangd
eller yta. For vattendrag relateras insatsen till vattendragsstrackans langd eftersom den utgor
ett matt pa strandlangden. Insatsen bor motsvara minst 1 mjardnatt (en mjardnatt motsvarar
en natts fiske med en mjarde) per 10 m strandstracka om den provfiskade strackan ar 500 m
och minst 1 mjardnatt per 50 m stracka om den provfiskade strackan ar 2 500 m. Observera
att ett kvantitativt provfiske alltid skall omfatta minst 50 mjardnétter, oavsett storleken pa
den utvalda lokalen, sjon eller vattendraget (Tabell 1). | tabell 1 relateras ocksad minsta
provfiskeanstrangning till ytan hos cirkelformade sjoar, men eftersom avvikelser fran
cirkelform ger en avsevard 6kning av strandlangden bor alltid anstrangningen om mojligt
relateras direkt till strandlangden.

Tabell 1. Minsta insats som kravs vid provfiske efter krafta i vattenomraden med olika
strandlangd, samt i cirkelrunda sjoar med olika yta.

Strandlangd (km) Ant. Mjardnatter Sjoyta (ha) Ant. Mjardnatter
<25 50 <50 50
3 60 100 75
4 80 150 90
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Strandlangd (km) Ant. Mjardnatter Sjoyta (ha) Ant. Mjardnatter
5 100 200 100
7 140 400 140
10 200 600 175

Inventeringsfiske med mjardar

Vid inventeringsfiske ar vanligtvis det priméra syftet att undersoka om det finns kréftor i det
aktuella vattnet och vilken art (flod- eller signalkrafta) som forekommer dar. Detta innebar att
provfisket bor koncentreras till de omraden dar det ar storst sannolikhet att fanga kraftor.
Darfor placeras mjardarna i forsta hand pa platser som anses vara goda kraftbiotoper, d.v.s.
strandnara omraden med dominans av stenbotten som erbjuder goda skyddsmojligheter for
kraftor i form av sten, block och trd&dmaterial (trddstammar och grenar). Nar syftet ar att
undersdka olagliga utsattningar av signalkréfta eller andra frammande arter placeras dock
mjardarna i forsta hand pa platser dar man misstanker att utsattning har skett.

For att erhalla en jamn fordelning av mjardarna inom provfiskeomradet rekommenderas
anvandning av linor, men for att mojliggéra en optimal placering av mjardarna pa de bésta
kraftbottnarna kan de ocksa laggas ut losa. Provfiskeinsatsen (anstrangningen) skall anpassas
till provfiskeomradets strandlangd. Aven om det inte ar ett krav s bor man vid inventerings-
provfiske, i likhet med kvantitativt provfiske, efterstrava en insats motsvarande minst 50
mjardnatter. Provfiskeinsatsen vid ett inventeringsprovfiske far aldrig understiga 25 mjéard-
natter.

Elfiske efter krafta

Vid provfiske med mjardar, som ar den vanligaste metoden vid provfiske efter krafta, fangas
inga juvenila kréaftor (< 6 cm). Det innebér att man behdver anvanda alternativa metoder for
att kunna kvantifiera forekomsten av juvenila kraftor. Metoder som kan anvandas for att
kvantifiera forekomsten av sma, juvenila, kraftor i sjoars strandzon och i vattendrag &r elfiske,
kolonisationskorgar, kvadratsampling och anvéndning av yngelsug. Av dessa &r elfiske den
metod som ar mest kostnadseffektiv. Metoden kan anvandas i flera olika miljéer och fangar
kraftor av alla storlekar. Elfisket skall framst ses som ett komplement till provfiske med
mjérdar, men &r ofta det enda provfiskealternativet i rinnande vatten nar det ar for grunt for att
placera ut mjérdar.

Flera studier har visat att elfiske ar en snabb och effektiv metod att fanga kraftor i alla
storlekar pa hardbotten i sjoars strandzon och i vattendrag. Vid jamforelse med andra
fangstmetoder som betade burar, strandnot, kvadratsampling och manuell havning har elfiske
ofta varit den effektivaste metoden och fangat kréaftor i det bredaste storleksintervallet. Med
elfiskemetoden kan man fanga kréftor i alla storleksklasser, och da &ven de minsta juvenila
kréftorna som bara har levt en sommar.

Elfiske har flera fordelar jamfort med provfiske med betade mjardar:

a) Elfiske &r inte storleksselektivt som provfiske med mjardar. Med elfiskemetoden
fangas dven de smakraftor (< 6 cm) som inte fangas i mjardar.

b) Med elfiskemetoden fangas kraftor dven under tider de &r inaktiva.

c) Elfiskemetodiken gor det mojligt att fa en bra bild av kréaftpopulationen aven inom en
begransad biotop.
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d) Kraftor som lider av sjukdomar eller parasiter, som sallan fangas med mjardar, kan
fangas med elfiske.

e) Med elfiske ar det mojligt att fa en mer representativ bild av kréaftpopulationen inom
ett avgransat omrade. Speciellt galler detta vattendragen dar betet i mjardarna kan
attrahera kraftor flera tiotals meter nedstroms.

f) Med elfiske erhalls ocksa en mer representativ konsfordelning hos de fangade
kréaftorna &n vad som ar fallet vid fiske med mjardar.

Kraftor uppvisar i likhet med fisk positiv elektrotaxis, dvs. de tvingas réra sig mot pluspolen
(anoden) i ett elektriskt falt. Spanningsgradienten behover dock vara nagot hogre (0,2-0,3
V/cm) an for fisk for att kraftorna skall uppvisa elektrotaxis. Kraftorna uppvisar ocksa en mer
varierad reaktion pa strommen &n fisken, vilket gor att det ibland kan vara svart att forutse hur
enskilda kraftor ror sig. De kan snabbt komma upp fran botten mot anoden genom att simma
baklanges med snabba stjartslag eller krypa sakta ut fran sina gémslen. Nar kraftorna blir
beddvade (elektronarkosis) av strommen sa sjunker de snabbt till botten och kan snabbt fly
tillbaka till skyddad plats nar spanningsgradienten blir lagre pa langre avstand fran anoden.

En forutséttning for elfiske efter krafta ar att undersokningsomradet ar vadbart, vilket gor att
elfisket ar begransat till grunda vattenomraden med ett vattendjup mindre &n 0,8 m. For sjoar
med branta strander innebér detta att det fiskbara omradet ofta ar relativt litet. Vid provfiske i
vattendrag ar det i regel vattendragens storlek och bottentyp som avgér om det ar mojligt att
genomfora ett elfiske. | vattendrag som &r bredare an 10 m eller vattendrag med dominans av
mjukbotten &r det inte lampligt att genomfora elfiske efter krafta. En annan forutsattning ar att
siktdjupet ar sadant sa att man ser botten. Siktdjupet paverkas negativt av kraftig grumlighet
och hdg vattenfarg.

Aven om man fangar sma kréaftor med elfiske kan det vara svart att f en helt rattvis bild av
forekomsten av ensomriga juvenila kraftor (< 25 mm). Ofta erhalls en underskattning av
forekomsten av ensomriga kréftor och andelen ensomriga kréftor ar i regel bara 10-40% av
den totala fangsten. Om huvudsyftet ar att kvantifiera forekomsten av ensomriga kréaftor kan
det darfor wvara nodvandigt att kompletter elfisket med andra metoder som
kolonisationskorgar, kvadratsampler eller yngelsug.

Kvantitativt elfiske efter krafta

Kvantitativt elfiske efter krafta kan genomféras i bade vattendrag och sjoars strandzon.
Styrande for valet av lokaler ar framst lokalernas lamplighet for elfiske, men hansyn skall
aven tas till bottentypens lamplighet for forekomst av kraftor. | vattendrag valjs i forsta hand
lokaler med hardbotten, dvs. avsnitt dar grus, sten eller block dominerar och dar vattendjupet
inte ar storre &n 0,8 m. Vid elfiske i sjoars strandzon bor strandavsnitten vara relativt
langgrunda och inte ha for tat vegetation. Vattendjupet vid strandlokalernas yttre grans ut mot
sjon bor inte vara storre an 0,8 m. Bottentypen kan variera fran lerbotten till stenbotten.
Kvantitativt elfiske bor omfatta minst 3 lokaler i bade sjoar och vattendrag. De enskilda
lokalerna skall omfatta en yta som ar minst 20 m? men helst inte stérre an 100 m?.

Pa varje lokal genomfors elfisket enligt utfiskningsmetoden, vilket innebér att lokalens
provyta fiskas av 2-3 ganger med likvardig provfiskeinsats. Fangsten i varje fiskeomgang
(utfiskning) hanteras separat och anvands sedan for att berdkna kréaftornas populationstathet
pa den undersokta lokalen. For att kunna berdkna populationstatheten kravs att minst 2
utfiskningar gors pa varje lokal och att fler kraftor fangas i den forsta utfiskningen an i den
andra eller tredje utfiskningsomgangen. Det finns berakningsmetoder bade for tva
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utfiskningar och for tre utfiskningar. Det ar ocksa mojligt att anvanda fangst —
aterfangstmetoden, men eftersom metoden kraver bade markning av kraftor och aterbesok pa
provfiskelokalen 1-2 veckor efter forsta fisket passar den battre for forskningsstudier an for
regelbunden Gvervakning av kraftbestand.

En alternativ metod till riktat elfiske efter krafta ar att fanga kraftor i samband med elfiske
efter fisk. Ett riktat elfiske efter krafta ger dock battre skattningar av kréaftforekomsten an
konventionella elfisken dar fangst av fisk och krafta kombineras. Om kraftforekomsten trots
allt skall kvantifieras i samband med en fiskundersokning skall fangsten av de observerade
kraftorna framst koncentreras till det andra och tredje fisket eftersom det tar tid for kraftorna
att komma fram ur sina gémslen.

Inventering med elfiske

Vid ett inventeringselfiske véljer man ut en eller flera strackor i ett vattendrag eller
strandlangder i en sjo. Provfisket koncentreras till de omraden dar det &r storst sannolikhet att
patraffa kraftor, dvs. pa goda kraftbiotoper eller platser dar man har observerat forekomst av
kraftor eller dar man misstanker att olaglig utsdttning av krafta har skett.
Inventeringsstrackorna bor vara minst 50 m och maximalt 100 m langa. Inventeringselfisken
omfattar i regel bara en fiskeomgang (se Observations/provtagningsmetodik). Vid
inventeringselfisket, som bara omfattar en fiskeomgang, behdver inte provytan definieras utan
fangsten relateras istallet till langden pa den fiskade strackan.

Statistiska aspekter

Forekomsten av kraftor i ett vatten uppvisar ofta stor variation mellan olika lokaler, bl. a.
beroende pa variationer i djup- och bottenforhallanden. Exempelvis kan kraftor saknas eller
forekomma mycket sparsamt pa mjukbottnar (dy- och gyttjebottnar) och vissa hardbottnar
(sand- och grusbottnar) dar skyddsmdjligheter som dod ved saknas, samtidigt som tétheten
kan vara hog pa stenbottnar med gott om skydd. En kvantifiering av kraftpopulationen i ett
storre omrade med varierande bottenforhallanden &ar darfor ofta forknippad med stor
osékerhet.

Provfiske med mjardar

For att fa ett matt pa osdkerheten i uppskattningen av t.ex. fangst per anstrangning, ar det
viktigt att fangsten redovisas for varje enskild mjarde och att antalet mjardar som anvands vid
provfisket inte ar farre &n de miniminivaer som anges for varje provfiskemetod. For att erhalla
representativa resultat bor mjardarna ocksa fordelas jamnt dver hela provfiskeomradet och pa
olika djup och bottentyper. For att man vid jamforelser av medelvarden pa F/A fran olika
provfisken ska kunna bedéma om det foreligger skillnader mellan populationer eller
forandringar inom en population kravs att man kan berdkna spridningen av varden runt
medelvérdet. Denna spridning beskriver hur jamnt fangsten &r fordelad pa de olika mjardarna
och darmed ocksa hur jamnt kraftorna ar fordelade inom det provfiskade omradet. En
berékning av spridningsmatt forutsatter att bade fangst och individdata (t.ex. langden hos en
krafta) noteras for varje enskild mjarde, samt att fangsten i varje mjarde ger en oberoende
uppskattning av kraftpopulationen. Genom att provfisket genomfors med hjélp av linor dar
mjardarna ar fastade med 10 m avstand fran varandra, ar detta krav tillgodosett.
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Elfiske efter krafta

Vid kvantitativt elfiske anvands den s.k. utfiskningsmetoden (successivt utfiske). Detta innebér att
man pa respektive lokal genomfor ett antal upprepade fisken vid respektive besok. Kraftorna fran
varje enskild fiskeomgang forvaras separat medan nasta fiskomgang sker. Darigenom fiskas
populationen successivt ut. Korrekt utfort fangas i princip lika stor andel av populationen vid
respektive fiskeomgang, vilket mojliggor statistiska berakningar av den faktiska tatheten av krafta
(d.v.s. inklusive dem som inte har fangats). For att fa tillforlitliga skattningar och rimliga
konfidensintervall kring skattningen kravs minst tva fiskeomgangar.

For att fa representativa resultat bor elfisket omfatta 3-5 lokaler per vattendrag eller sjo.

For att valja lamplig statistisk bearbetning eller metoder for bade mjard- och elfiske
rekommenderas ” Dataanalys och hypotesprovning for statistikanvéndare”:
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/miljoovervakning/Handledning/Dataanalys _och_hypotesprovning_fo
r_statistikanvandare _uppd_20120130.pdf

Plats/lokalval

Valet av plats eller lokal for provfisket beror till stor del pa syftet med provfisket och den
metod som anvénds.

Mjardprovfiske

For att erhalla representativa resultat vid ett kvantitativt provfiske med mjardar efterstravas
en jamn fordelning av mjardar 6ver hela provfiskeomradet. For mindre sjéar och vattendrag
omfattar provfiskeomradet vanligtvis hela sjon eller hela vattendraget. | stérre sjoar och
vattendrag kan det dock vara lampligt att enbart provfiska utvalda lokaler. | bada fallen ar det
viktigt att alla djup och bottentyper inom den kraftproducerande zonen ingar i provfisket. Det
innebdr att &ven bottnar som &r mindre lampliga for kréftor skall tas med i undersékningen,
eftersom en okning eller minskning av kraftpopulationen ofta kan noteras tidigast pa just
dessa bottnar.

Vid ett inventeringsprovfiske placeras mjardarna istéllet i forsta hand pa platser/lokaler med
goda kraftbiotoper, d.v.s. dar kréaftor kan anses finnas eller har férekommit tidigare. Goda
kraftbiotoper (kraftproducerande bottnar) ar oftast strandndra omraden med stort inslag av
stenar, block och déd ved som kan erbjuda skyddsmojligheter for kraftor. Aven omraden med
vegetation och fasta bottnar, t.ex. lerbotten, utgdr goda kraftbiotoper. Varje ssmmanhéngande
omrade med goda kréftbottnar bildar en provfiskelokal dar mjardarna skall fordelas jamnt
over ytan och pa olika djup. Relativa jamforelser av fangstresultaten bor begréansas till
jamforelser med tidigare provfiskeresultat pa samma lokaler, eftersom inventeringsprovfisken
i regel inte lampar sig for jamforelser mellan olika kraftvatten.

Elfiske efter krafta

Vid kvantitativt elfiske efter krafta rekommenderas att folja populationsutvecklingen pa ett
fatal fasta provytor/lokaler (provytestrategin). Aven om lokalernas lamplighet for elfiske ar
styrande for lokalvalet bor lokalerna omfatta olika typer av bottnar eftersom en 6kning eller
minskning av kréaftforekomsten marks forst pa de nagot séamre bottentyperna. Provytestrategin
och krav pa lamplighet for elfiske innebér att lokalerna inte alltid kommer att vara helt
representativa for sjon eller vattendraget. Stravan bor dock vara att vélja ut sa representativa
lokaler som mgjligt.

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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Vid ett inventeringselfiske, som dr mera inriktat pa att ge information om det finns kréaftor
eller inte i det undersokta omradet, valjs storre undersokningsomraden (strackor) pa strand-
eller vattendragsavsnitt som bade ar lampliga for elfiske och déar det &r troligt att det finns
kraftor.

Ibland kan det vara en fordel om man kombinerar kvantitativt elfiske med ett inventerings-
elfiske pa storre ytor for att erhalla kunskap om kraftférekomsten i 6vriga delar av sjon eller
vattendraget. Eftersom det inte & mdjligt att undersoka hela sj6ar och vattendrag med
metoden skall elfiske efter krafta framst ses som ett komplement till provfiske med mjardar.

Matprogram

Variabler
De variabler som man samlar in vid ett provfiske kan hanforas till tva typer av uppgifter;

e Provfiskeuppgifter (art, miljéforhallanden, antal mjardar eller antal utfisken, djup och
bottentyp)

e Individuppgifter (art, langd, kon, skalémsningsfas, samt eventuellt férekommande
sjukdomar och skador). Vid provfiske med mjardar ar det viktigt att individuppgifterna
kopplas till enskilda mjardar, eftersom man da kan relatera individdata till djup och
bottentyp. Vid ett elfiske &dr det viktigt att man kopplar individer till rétt "utfiske”.

Tabell 2 och 3 redovisar de variabler som &r viktiga att registrera vid ett provfiske med
mjéardar (tabell 2) respektive elfiske efter krafta (tabell 3). Obligatoriska uppgifter anges som
prioritet 1 i tabellerna och frivilliga uppgifter anges som prioritet 2. | provfiskeprotokollen ar
obligatoriska uppgifter markt med fet stil och frivilliga uppgifter med kursiv stil.

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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Tabell 2. Variabler och tidpunkter vid mjardprovfiske.

Omrade Foreteelse |Determinand Metod- |[Enhet / klassa- |Pri- |Frekvens |Referenstill |Referens till
(Métvariabel) |mo-  |de varden or- |och tid- provtagnings- analysmetod
ment itet |punkter eller observa-
tionsmetodik
Sjo Provfiskat |Strandlinjens km (nog- 1 Vid varje
Vattendrag |omréade langd grannhet 0,1 provfiske
(namn, km)
koordi- Kalkning Kalkat 2
nater) Ei kalkat
Provfiskat | Kalka
omrade Vatten Temperatur vid °C 1
ytan
Temperatur pa °C 2
olika djup
Mjardar  |Antal 1 Appelberg &
Lina (nr) |Typ av mjarde 1 (Ci%eslggrom
Mjérde Bete (art) Fiskart 1
Betesnal Ja/Nej 1
Bottentyp Hand- 1
Provtagnings- :;)Igc')lod m (nog- 1
djup grannhet 0,1
m)
Linans X-koordinat/ |2
koordinater Y-koordinat
Flodkréfta |Langd mm 1
resp. -
Si Massa (Vikt) g (nog- 2
ignal-
Krafta grannhet 1 g)
For varje Kon Hona/Hane |1
individ Kénsmognad Koénsmogen / |2
(Utvecklings- Ej kdnsmogen
stadium)
Skalémsningsfas Nyomsad 1
Hard (Hart
skal)
P& vag att
O0msa
Skador Enklo/Inga |1 Se rubrik
klor / Annan Tillvara-
skada / Ingen tagande av
synlig skada prov/analys-
Sjukdomar Pest / 1 metodik
(Parasitangrepp) Porslinssjuka /

Annan
sjukdom /
Ingen sjukdom

Handledning for miljodvervakning

Undersokningstyp
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Tabell 3. Variabler och tidpunkter vid elfiske efter krafta.

Omrade Foreteelse |Determinand |Metod- |Enhet / klassade |Pri|Frekvens |Referens till |Referens till
(Métvariabel) |mo-  |vérden or-|och tid- provtagnings- analysmetod
ment itet|punkter eller observa-
tionsmetodik
Sjo Provfiskat  |Lokaltyp Vattendrag Sj6 |1 |Vid varje
Vattendrag |omréade (strand) provfiske
namn, 3
( i Vatbredd m 1 Havs- och
koord; vattenmyndig
t -
nater) Maxdjup m 1 heten (2015)
Avfiskad langd m 1
Avfiskad bredd m 1
Avfiskad yta m2 1
Ved i vattnet antal 2
Kalkning Kalkat / Ej 2
kalkat
Fiskarter Art 2
Vatten Temperatur vid °C 1 Havs- och
ytan vattenmyndig
Lufttemperatur °C 1 heten (2015)
Konduktivitet mS/m 1
Grumlighet Klart / Grumligt |1
/ Mycket
grumligt
Vattenfarg Klart/ Féargat/ |1
Kraftigt fargat
Metodik Provfisketyp Kvantitativt 1
Inventering
Utfiskningar Antal 1 Jansson m.fl.
(2014)
Aggregat Bensin / Batteri |1
Voltstyrka A 1
Stromstyrka \% 1
Miljo Dominerande Finsediment/ |1 Havs- och
bottensubstrat Sand / Grus / vattenmyndig
Sten / Block / heten (2015)
Hall
Vegetation Overvegetation |1

Flytblad / Slinge
/ Rosett / Mossa

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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Omrade Foreteelse |Determinand |Metod- |Enhet / klassade |Pri|Frekvens |Referens till |Referens till
(Métvariabel) |mo-  |vérden or-|och tid- provtagnings- analysmetod
ment itet|punkter eller observa-
tionsmetodik
Miljo Narmiljo Lovskog / 1 |Vidvarje |Havs-och
Barrskog / provfiske |vattenmyndig
Blandskog / heten (2015)
Kalhygge / Aker
[/ Ang/ Hed/
Myr / Kalfjall /
Berg / Artificiell
/ Annat
Ritad karta 1
Flodkréfta |Léngd mm 1
resp. Signal-
kréfta
For varje
individ
Massa (Vikt) g (noggrannhet |2
19)
Kon Hona / Hane 1
Kdnsmognad Kdnsmogen / Ej |2
(Utvecklings- kénsmogen
stadium)
Skalfas Ny6msad / Hard |1
/ Pa vag att
omsa
Skador En klo / Inga 1 Se rubrik
klor / Annan Tillvara-
skada / Ingen tagande av
synlig skada prov/analys-
Sjukdomar Pest / 1 metodik

Porslinssjuka /
Annan sjukdom
/ Ingen sjukdom

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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Frekvens och tidpunkter

Provfiskefrekvensen ar beroende av syftet med undersokningen. Nar kvantitativa provfisken
genomfors i syfte att skapa tidsserier rekommenderas att fisket sker arligen. Om en lagre
frekvens anvandes bor intervallet mellan fiskena inte 6verstiga tre ar. Inventeringsprovfisken
genomfors bara nar behov finns. Det dr da mera séllan som fasta intervall anvands. | samband
med uppfdljning av ny- eller aterintroduktioner av krafta bor dock provfiske ske med fasta
intervall, t.ex. 3, respektive 5 ar efter utsattning.

Tidpunkten for provfisket skall anpassas till provfiskemetod (mjarde eller elektrisk strom) sa
att representativa resultat erhalls. Det &r inte lampligt att genomfora provfiske for sent pa
hosten nar ytvattentemperaturen understiger 15 °C eller under skaldmsning, parning eller da
honorna bar rom. En lamplig fiskeperiod ar fran borjan av augusti till mitten av september.

Mjéardfiske bor utfoéras da huvuddelen av de vuxna kraftorna ar aktiva, och bor darfor ske
under den morka delen av dygnet. Mjardarna vittjas endast en gang. Mjardarna laggs i fore
skymningen och upptagning pabdrjas kl. 06.00.

Elfiske bor genomforas tidigast i mitten av augusti for att kunna fanga de minsta juvenila
kraftorna bor. Normalt sker elfisket under dagtid, men det kan dven med fordel utféras pa
kvillen (efter solnedgangen) da kraftorna ar mest aktiva. Kraftorna har i regel en aktivitets-
period som varar ca 4 timmar efter solnedgang. Elfiske under kvéllstid kraver dock en bra
belysning (belyst yta bér vara minst 2 m?). Enligt Westman m.fl. (1979) ar elfisket under
kvallstid ofta mera effektivt an elfiske under dagtid. Under kvéllen ar vadret ocksa mera
lugnt, vilket minskar eventuella stérningar fran vagor, reflexer och skuggor. Kraftorna
upptacks dessutom latt genom att ljuset reflekteras fran dem.

Observations/provtagningsmetodik

Provfiske efter kraftor kraver alltid tillstand fran fiskerattsagaren/-agarna. Det ar dessutom
mycket viktigt att vara medveten om risken for spridning av kréftpest och andra parasiter (se
rekommendationer for desinficering). Provfisket skall genomféras under en sammanhéngande
period och av sékerhetsskal alltid utforas av minst tva personer. Vid planeringen av provfisket
i sjoar ar det en fordel om man har tillgang till en djupkarta.

Pa bada protokollen (provfiske- och individprotokollen) skall sjons, vattendragets eller
lokalens lage redovisas. Nar provfisket omfattar en hel sjo eller ett helt vattendrag behdver
man bara ange namn och koordinater for sjon (utloppskoordinater) eller vattendraget
(mynningskoordinater). Nar provfisket omfattar enskilda lokaler i en sjo eller ett vattendrag
skall dock forutom ovanstaende uppgifter dven lokalnamn och lokalkoordinater anges. For
lokaler i sjoar anges koordinaterna for det provfiskade omradets mittpunkt och i vattendrag
anges lokalens lage med koordinater for lokalens nedre avgrénsning.

Det ar viktigt att tanka pa den personliga sdkerheten vid ett provfiske, speciellt da bat
anvands. Flytvast ar obligatoriskt, liksom livlina, forsta forband och mobiltelefon. Se till att
vadarstdvlar har bra sula for att vada pa slippriga stenar.

Provfiske med mjardar

For att kunna lagga ut mjardarna pa olika djup och bottentyper i sjéar och storre vattendrag
skall bat anvandas. Vid bade kvantitativt provfiske och inventeringsprovfiske bor finmaskiga
mjardar med en maskstorlek pa 14 mm anvandas. Mjarden bor vara av cylindertyp, hopfallbar
och ha tva ingangar. Om andra mjardar och maskstorlekar anvandes skall detta sarskilt anges
pa protokoll. Betet ska besta av skuren fisk och det ska vara tillrackligt stort for att inte ta slut

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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fore vittjning. Betet bor fastas vid betesndl. Om betesnal inte anvands, utan betet laggs l6st i
mijarden, ska detta anges pa protokollet.

| bade sjoar och vattendrag avgors provfiskeinsatsen av provfiskeomradets strandlangd (se
Tabell 1). | vattendrag berdknas provfiskeinsatsen med hjélp av hela vattendragets langd eller
den enskilda delstrackans langd. Strandlangden mats lampligen fran den topografiska kartan
(skala 1:50 000) via dator (GIS) eller manuellt. Nar bara en del av sjon eller vattendraget
provfiskas skall insatsen utga fran den provfiskade strackans langd. Observera att den
provfiskade strackan ska vara minst 500 m.

Kvantitativa provfisken bor omfatta alla djup och bottentyper dar kréftor kan antas
forekomma for att ge generaliserbara resultat. Det galler bade nér provfisket omfattar hela
sjon eller vattendraget, och nédr endast delar av sjon eller vattendraget omfattas. Provfisket
skall saledes omfatta hela djupintervallet och alla bottentyper fran strandlinjen ned till icke
kraftproducerande mjukbotten. Provfiskeinsatsen i varje enskilt fall avgors av provfiske-
omradets strandlangd enligt Tabell 1. Minsta insats & 50 mjardnéatter oavsett storleken pa
sjon eller vattendraget.

For att uppna en jamn fordelning av mjardarna pa olika bottnar och djup skall man anvéanda
provfiskelinor En provfiskelina bestar av 5 sammanlankade mjardar med 10 m avstand mellan
varje mjarde. Linorna med mjardar laggs i en transekt (rat linje) vinkelratt ut fran stranden,
eller snett fran stranden om den kraftproducerande zonen &r smal. Den forsta mjarden laggs sa
nara stranden som mojligt, dock sa att hela mjarden técks av vatten. Den sista mjarden bor
hamna dar fast-, hard- eller stenbotten Gvergar i mjukbotten (dy och gyttja). Om avstandet
fran stranden ut till mjukbotten dverstiger ca 50 m fortsatter man med néasta lina ca 10 m fran
den forsta linans andpunkt. Provfiskelinorna ska fordelas jamnt langs stranden med minst 50
m avstand fran varandra.

En beddémning av var gransen for mjukbotten gar gérs bast med hjalp av ekolod eller handlod.
Bedomningen underlattas om man har tillgang till en djupkarta. En grov riktlinje for vad som
ar kraftproducerande botten &r att djupet dar ska 6ka mer & 1 m per 10 meterstracka. Denna
tumregel ar dock inte tillamplig pa alla typer av bottnar eller sjoar. | mycket djupa sjoar med
brant sluttande strandzon eller sjoar med en bred, langsamt sluttande, strandzon kan andra
bedémningar av botten- och djupférhéallanden behdva goras. Eftersom det ofta forekommer
stenbotten ned till stora djup i sjéar omkring uddar och Gar, medan mjukbotten patraffas
relativt grunt i vikar, bor man ocksa efterstrava en fordelning av mjardarna sa att saval
uddar/éar och andra exponerade strdnder som vindskyddade vikar med vegetation blir
representerade.

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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Figur 1. Exempel pa placering av linor och mjardar efter given standardiseringsmall vid ett kvantitativt
provfiske efter kréfta. Sjon har en strandldngd < 2,5km och yta < 50ha.

Vid inventeringsprovfiske skall provfisket framst genomforas pa platser med goda
kraftbiotoper eller dar utséttningar av krafta har genomforts. Med goda kraftbiotoper avses
omraden och bottentyper dar kraftor kan anses forekomma mest rikligt. Om kraftor har fiskats
tidigare i det aktuella vattnet vet man i regel pa vilka platser som den tidigare fangsten var
bast, och var mjardarna bor placeras. Goda kraftbiotoper ar i regel strandnara omraden med
stenbotten, eller fast lerbotten med vegetation, eftersom dessa bottentyper i regel ger goda
skyddsmaoijligheter for kraftor. Pa stenbotten erbjuder stenar, block och dod ved goda skydds-
mojligheter for kraftorna och pa lerbotten kan kraftorna sjalva grava skyddande haligheter
samtidigt som vegetationens rétter utgor skydd. Varje omrade med goda kraftbiotoper bildar
en provfiskelokal.

Nar syftet framst ar att undersoka orsaken till att flodkraftor forsvunnit fran ett vattenomrade
p.g.a. konstaterad eller misstankt kréaftpest bor man alltid utga fran att signalkréaftor kan ha
spridits till det aktuella vattenomradet. Eftersom signalkréftor sprids sa gott som uteslutande
med manniskans hjalp sa bor man i sadant fall framst placera mjardar dar det ar mest
sannolikt att signalkraftor kan ha slappts ut, t.ex. vid bryggor, batplatser och vid strandnéra
tomter och végar.

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp
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For att fa okad flexibilitet vid fiskets genomfoérande, t.ex. att provfisket genomfors inom en
begransad djupzon, kan mjardarna bade vara fastsatta pa linor och I6sa. Rekommendationen
ar dock att man i likhet med kvantitativt provfiske anvander linor for att fa en jamn fordelning
av mjardarna 6ver hela provfiskeomradet och att provfiskeinsatsen omfattar minst 50 mjard-
natter. Den minsta provfiskeinsatsen vid ett inventeringsprovfiske ar 25 mjardnatter. Pa varje
provfiskelokal skall minst 25 mjardar laggas ut. Provfisket kan vid behov upprepas och ocksa
kompletteras med andra metoder, som elfiske och aktivt sokande genom att lyfta pa stenar i
strandkanten och i vattendrag.

For bade kvantitativt provfiske och inventeringsprovfiske skall det for varje mjarde redovisas
uppgifter om djup och bottentyp. Uppgifterna, som samlas in vid ildggning av mjardarna,
redovisas pa protokollet for provfiskeuppgifter. Provfiskedjupet for varje enskild mjarde mats
med hjalp av ekolod eller handlod och anges med minst 0,5 m noggrannhet.

For att fa en ungefarlig uppskattning av linans placering bér provfiskaren ta ut waypoints med
sin GPS, dels vid linans borjan (férsta mjarden) och dels vid dess slut (sista mjarden). GPS-
koordinater tas ut som antingen RT90 eller SWEREF99TM (vilken av dessa koordinatsystem
som anvands maste anges da data skickas in).

Nar det galler bottentyp, sa definieras de olika bottentyperna i forsta hand efter partikelstorlek
och egenskaper/karaktarer som kan urskiljas med hjalp av handlodning och ekolodning. Dessa
bottentyper kan urskiljas med hjélp av bottensubstratets konsistens, kénslan och ljud nér
handlodet slar i botten, belaggning pa lod och grafens utseende vid anvéandning av ekolod.
Vid upptagningen av mjardarna beskrivs den dominerande bottentypen pa platsen dar varje
mijarde har lagts ut. Beskrivningen av bottentyp omfattar nedanstaende 5 bottentyper:

1. Mjukbotten (dy eller gyttja). Botten bestar av dy eller gyttia med hog halt av organiskt
material. Bottentypen ger ingen eller bara en smal linje pa ekolodet. Handlodet sjunker ned helt
och hallet i bottenmaterialet. Om det fastnar en belaggning pa lodet sa ar den vanligtvis latt att
skdlja bort. Denna typ av botten ger inget skydd for kraftorna eftersom bottenmaterialet inte ar
tillrackligt fast for att kraftorna sjalva skall kunna grava skyddande haligheter.

2. Fast botten (lerbotten). Botten som domineras av lerhaltigt sediment och som huvudsakligen
bestar av lera och annat finpartikulart (<0,02 cm) oorganiskt material. Bottentypen ger en tydlig
gralinje pa ekolodet. Handlodet sjunker ned nagot i bottenmaterialet och om det fastnar en
belaggning pa lodet sa ar den svarare att skolja bort &n nar sedimentet bestar av dy eller gyttja med
hog halt av organiskt material. Denna typ av botten erbjuder relativt gott skydd for kréaftor
eftersom de kan grava skyddande haligheter i bottenmaterialet.

3. Hardbotten (sand och/eller grus). Botten som dominerar av sand och/eller grus. Korn-
storleken varierar mellan 0,02 och 2 cm. Bottentypen ger en relativt kraftig gralinje pa ekolodet.
Handlodet sjunker inte ned i bottensubstratet utan landar stumt pa ytan. Bottentypen erbjuder
daligt skydd for kraftor pa grund av att de inte kan grava nagra skyddande haligheter.

4. Stenbotten (sten och/eller block). Botten som domineras av sten och/eller block i storlekar
fran 2 cm till 2 m. Bottentypen ger en kraftig gralinje pa ekolodet. Nar handlodet slar i botten
hors/kanns en klang mot stenarna/blocken. Denna bottentyp utgdr i regel goda kraftbottnar
eftersom den erbjuder goda skyddsmdojligheter for kraftor.

5. Hallbotten (dominans av héllar). Botten dominerad av berghallar eller block stérre &n 2 m i
diameter. Bottentypen ger en mycket kraftig gralinje pa ekolodet. Nar handlodet slar i botten
hors/kanns en klang mot héllen. Bottentypen erbjuder vanligtvis inga skyddsméjligheter for
kraftor. Undantag ar nar stenar ligger spridda ovanpa hallarna.

Handledning for miljodvervakning
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Aven individuppgifter som lingd och kon skall kopplas direkt till varje enskild mjarde,
vilket sker pa protokollet for individuppgifter. Varje fangad och matt krafta kan da sparas till
en specifik mjarde. Efter mjardupptagning haller man darfor isar fangsterna per mjarde. Man
kan tex. anvanda numrerade hinkar eller pasar med nummerbrickor som separerar
mjardfangsterna fran varandra. For att sa snabbt som majligt aterutsatta kraftorna pa den plats
de fangats ar det lampligt att efter upptagningen, snabbt utféra provtagning och darefter
aterutsatta kraftorna pa fangstplatsen.

Elfiske efter krafta

Vid elfiske efter krafta bor man i likhet med elfiske efter fisk anvanda rak likstrom for att
erhalla en hog fangsteffektivitet och minska risken for skador. Det ar viktigt att elfisket
anpassas till vattnets konduktivitet, men for att minska risken for skador (kloforluster) bor
elfisket efter krafta dessutom genomforas med sa lag spanning som méjligt och med korta
stromstotar som varar bara i nagra sekunder. Sarskilt vid elfiske efter flodkrafta som &r en
hotad art i Sverige skall sarskilda hansyn tas for att minimera risken for kloforluster.

Vid kvantitativt elfiske valjer man ut minst 3 lokaler per vattendrag eller sj6. L&mpliga
lokaler for elfiske i vattendrag ar lokaler med hardbotten, dvs. grus, sten eller block.
Lokalerna bor vara 10 — 30 m langa beroende pa hur breda vattendragen ar. Lokalerna skall
vara lampliga for elfiske, dvs. inte ha vattendjup storre an 0,8 m och inte ha for brant lutning
eller for tat vegetation. Pa varje lokal genomférs minst 2 utfiskningsomgangar. Jamfort med
vanligt elfiske efter fisk tar varje utfiskningsomgang nagot langre tid och provfiskelokalerna
bor darfor vara betydligt mindre an vid vanligt elfiske. For kvantitativt elfiske &r darfor
rekommendationen att den provfiskade lokalens yta inte ska overstiga 100 m?. Aven om
storleken pa provfiskeytan kan begransas av faktorer som vattendjup, strandzonens lutning
och vattendragets bredd bor den elfiskade lokalens yta dessutom inte understiga 20 m?.
Antalet lokaler som behovs for undersdkningen beror av hur varierande bottensubstratet ar
och hur stor variation som kréftpopulationen uppvisar. Vid elfisket i sjoars strandzon bor
stravan vara att fA med lokaler med olika bottensubstrat, fran mjukbotten till renodlade
hardbottenlokaler.

Vid elfiske efter krafta i vattendrag borjar man vid den utvalda lokalens nedre avgrénsning
och vadar uppstroms i vattendraget och fangar de kraftor som strommen har lockat fram. Vid
elfiske efter krafta i sjoarnas strandzon bérjar man pa den djupaste delen och ror sig fram och
tillbaka mot grundare vatten tills hela ytan ar avfiskad.

Vid kvantitativt elfiske efter krafta anvands minst 2-3 utfiskningsomgangar i likhet med
vanligt elfiske efter fisk, men stoér och lockar fram kréaftorna med en kort (2 sekunder)
strompuls pa varje fiskeplats innan sjdlva fiskesvepet gors. Stromexponeringstiden i
fiskesvepet skall ocksa vara kortare (ca 4 sekunder) an vid elfiske med syfte att fanga fisk.
Tiden mellan strompuls och fiskesvep bor dessutom vara minst 10-15 sekunder for att de
storda kraftor skall hinna komma fram ur sina gémslen. Detta fiskeforfarande med kort
stromstOt, paus och en langre stromexponering under fiskesvepet upprepas i varje
utfiskningsomgang. Tiden mellan utfiskningsomgangarna bor dessutom vara minst en
halvtimme. Vid ett inventeringselfiske anvands endast en utfiskning med kort stromstét (2
sekunder) och ett kortvarigt (4 sekunder) fiskedrag mot haven.

Vid elfisket bor man ha vara minst 2 personer; en som skoter elfiskestaven och fangar kraftor
med hav och en eller tva personer som gar efter och havar upp de kraftor som har lockats fram
av strommen men som elfiskaren har missat. De efterféljande personerna tar dessutom hand
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om fangsten och elfiskesladden. Anvands batteriaggregat som levererar rak likstrom slipper
man problemet med att hantera elfiskesladden, vilket gor att elfisket enklare kan genomféras
av bara tva personer. Havarna bor vara langskaftade (1,5 - 2 m langa) och nagot ovala for att
kunna fanga kraftor pa tranga stallen mellan stenarna. For att kunna fanga de minsta kraftorna
(arsungarna) bor maskstorleken inte vara storre an 2-3 mm.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Generellt bevaras inga prov, alla analyser sker i féalt. Vi rekommenderar dock provtagning for
analys och artbestamning vid eventuella tveksamheter. Exempel pa sjukdomar och
parasitangrepp som kan vara av intresse att analysera ar kréftpest, d.v.s. infektion med
svampen Aphanomyces astaci samt parasiterna Psorospermium spp och Thelohania spp
(porslinssjuka).

Vid misstanke eller onskemal att analysera eventuella sjukdomar kan kraftor skickas for
analys till Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA). Helst bor endast kréftor med tydliga
sjukdomssymptom skickas in for analys. Kraftorna skall helst vara féarska, i andra hand
spritfixerade (70 % spritlésning) exempelvis 1 del vatten och tva delar rodsprit. Déda kraftor
skickas helst isade. Var dock noga med att forpacka is (krossad) och kraftor atskilda t.ex. i
plastpasar.

Kontakta alltid SVA innan du skickar kréftorna (telefon 018 — 67 44 71). De har jourtelefon
mellan kI. 8.30 och 15.30 och kan svara pa dina fragor. Kraftorna skickas till Statens
Veterindrmedicinska Anstalt, Fiskavdelningen, Travvégen 20, 756 51 Uppsala. Obligatoriska
uppgifter, som datum, sjo/vattendrag och plats/lokal (namn, x-koordinat, y-koordinat) skall
alltid anges vid rapportering till SVA.

Faltprotokoll

Kraftprovfiskeresultaten skall dokumenteras pa provfiskeprotokoll (provfiskeuppgifter och
individuppgifter). Instruktion och faltprotokoll finns ocksa att hamta som separata pdf-filer pa
SLU:s hemsida: http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/nationella-
kraftdatabasen/.

Provfiskeprotokollen delas upp beroende pa fiskemetod (mjard- respektive elfiske).
Protokollen for bade mjard- och elfiske omfattar basfakta kring vattnet, provfisket,
fangstuppgifter, samt narmiljon (botten, vegetation etc.).

Protokollen for individuppgifter ar ocksa separata beroende om man fiskar med mjardar eller
elektrisk strom. Individprotokollen omfattar bl.a. kraftornas langd, vikt och kon. Observera att
det ar viktigt att man vid ifyllandet av individuppgifterna for mjardprovfisket kopplar langder
till mjardnummer. Detta for att senare kunna jamfora kraftfangstens individuella karaktarer
med mjérdarnas placering, djup och bottentyp m.m. Aven om provfisket blir utan fangst (s.k.
nollprovfiske) ska man redovisa mjardarnas djup och bottentyp pa protokollet.

Obligatoriska uppgifter anges med fet stil pa protokollen. Kompletterande frivilliga upp-
gifter anges med kursiv stil. Det &r viktigt att protokollforaren alltid fyller i alla obligatoriska
uppgifter. Till protokollen skall det alltid bifogas en karta som visar mjérdarnas placering i
sjon, vattendraget, eller elprovfiskelokalen.

Bakgrundsinformation

Resultatet fran provfisket dr beroende av vattentemperaturen. Vid for laga vattentemperaturer
blir kraftorna inaktiva och svarfangade. Detta géller framst vid fiske med mjardar. For varje
provfiske skall darfor alltid ytvattentemperaturen matas och redovisas pa
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provfiskeprotokollet. | sjéar bor en temperaturprofil upprattas i samband provfisket. Matning
bor ske varje hel meter ned till 15 m. I mycket djupa sjéar med brant sluttande botten eller dér
stenbotten férekommer pa stora djup kan det ocksa vara nédvandigt att mata siktdjupet for att
avgora hur djupt mjéardarna skall 1&ggas. | elfiskeprotokollet anges &ven lufttemperaturen.

Pa protokollet for mjardprovfiske skall dven det provfiskade omradets strandlangd (alternativt
sj0area) anges tillsammans med uppgifter om forekommande fiskarter och eventuell kalkning.
| de fall kraftor har fiskats i omradet tidigare under aret sa skall ocksa detta redovisas. Om
mojligt anges uttagen fangst i kg.

Pa elfiskeprotokollet ska vattendragets vata bredd, maxdjup, antalet ved i vattnet, avfiskad
ldngd och bredd, samt avfiskad yta anges. Dessutom mater man vattnets konduktivitet,
grumlighet, farg och lufttemperatur.

Provfiske efter kraftor kan vid behov ocksa kompletteras med en vattenkemisk undersokning
dar matning av pH, alkalinitet, tot-P och tot-N alltid bor inga. Vattenprovtagningen behéver
inte ske i anslutning till provfisket. Om det finns anledning att misstanka syrebrist pa djupare
bottnar skall dock en syrgasprofil uppréttas i anslutning till provfisket.

Kvalitetssakring

Provfisket skall genomfdras i enlighet med den aktuella provfiskemetoden (kvantitativt
provfiske eller inventeringsprovfiske). Den som genomfor provfiske med mjardar skall ha
tidigare erfarenhet av kraftfiske med mjardar och en god kannedom i metodiken. Den som
genomfor elfiske efter kréafta bor ha genomgatt utbildning i elfiske.

Vid alla kvantitativa provfisken och inventeringsprovfisken skall SLU:s faltprotokoll och
instruktion for ifyllande av protokoll anvindas. Dessa kan hamtas via SLUs hemsida:

http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/nationella-kraftdatabasen/

Uppgifterna pa protokollen skall alltid rimlighetsbeddmas och kvalitetskontrolleras innan de
rapporteras till uppdragsgivaren och SLU:s nationella kraftdatabas.

Nar uppgifterna pa provfiskeprotokollen har kontrollerats bér alla provfiskedata lagras pa
digitalt medium. Datalagringen skall helst ske med hjalp av de excelmallar och den
instruktion som SLU tillhandahaller (se rubriken ”Databehandling, datavird”). Néar alla data
har digitaliserats sa skall de inmatade uppgifterna kvalitetsgranskas.

Databehandling, datavard

Data skall inte bearbetas innan de har lagrats pa digitalt medium. Datalaggning bor ske direkt
av utféraren med hjalp av mallar och instruktion frdn Sdtvattenslaboratoriets nationella
kraftdatabas (http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/nationella-
kraftdatabasen/). Inrapporterade och aven berdknade data kan sedan erhdllas via utdrag ur
kriftdatabasen (se dven rubriken “Rapportering, utvirdering”).

Nationell kraftdatabas

SLUs Sotvattenslaboratorium har uppréttat en nationell kréaftdatabas. En rapportering till
kraftdatabasen &r viktig och innebar att alla provfiskedata kan kvalitetssakras, bearbetas for
vidare analys, samt goras tillgangliga for handlaggare pa kommuner och statliga myndigheter
(Lansstyrelser, Naturvardsverket, Havs- och Vattenmyndigheten, Vattenvardsférbund m.fl.).
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Datalagringen sker vid Sétvattenslaboratoriet dar Patrik Bohman &r kontaktperson. For att 6ka
kunskapen om miljotillstand, forandringar och variationer hos svenska kraftpopulationer
(bade flodkrafta och signalkréafta) skall provfiskeresultaten inséndas till:

SLU, Institutionen for akvatiska resurser, Sotvattenslaboratoriet, Kraftdatabasen, Att. Patrik
Bohman, Stangholmsvagen 2, 178 93 DROTTNINGHOLM. Tel: 010-478 42 17, E-post:
patrik.bohman@slu.se.

| databasen lagras uppgifter om provfiskets kvalitet, utforare, omgivningsvariabler (t ex.
undersokningsobjektets storlek och djup), uppgifter om fangsten och individuppgifter (t. ex.
langd, kon, skador, sjukdom m.m.). Databasen innehaller &ven uppgifter om inrapporterade
kraftforekomster (bade flodkrafta och signalkréfta) och kraftpestspridning da alla vatten som
har forklarats drabbade av kraftpest skall rapporteras till Havs-och vattenmyndigheten.

Vid inrapporteringen skall man strava efter att rapportera radata, d.v.s. de uppgifter som har
fyllts i pa faltprotokollen. Observera att provfisket ar lika viktigt, oavsett om det blir fangst
eller ej. Detta galler i hogsta grad for kvantitativa provfisken. Aven om provfisket blir utan
fangst (s.k. noll-provfiske) ska man darfor rapportera in provfiskeresultaten. Om provfiske-
resultaten skall redovisas regionalt, innan de rapporteras till kraftdatabasen, bor alla data
lagras pa digitalt medium innan analys och redovisning sker.

Om felaktiga uppgifter forekommer kan provfiskedata inte ldggas in i kraftdatabasen, utan gar
da tillbaka till uppgiftslamnaren for korrigering.

Bifoga alltid kopior pa ifyllda provfiskeprotokoll, tillsammans med en karta Gver sjon med
mjardarnas (linornas) placering. Vid elfiske efter kréafta ska lokalen ritas upp som en karta
direkt i protokollet. Kartorna lagras i databasen genom scanning (digital éverféring). Data bor
inrapporteras i digital form efter inmatning i Excel-mallar. Mallar for digital datalagring och
tillhérande instruktion for datainmatning vid kréaftprovfiske kan laddas ner frdn SLU:s
hemsida (http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/nationella-
kraftdatabasen/).

Rapportering, utvardering

Provfiskeresultaten kan bearbetas olika langt beroende pa syfte och kompetens hos utféraren.
Minimikrav pa vad rapporten och presentationen for provfiske med mjardar skall omfatta ar
nedanstaende bearbetade uppgifter. Detta, utgor ocksa basrapporteringen for mjardprovfiske
fran den nationella kraftdatabasen. For elfiske efter kréfta ar bara punkterna 1-5 relevanta.

1. Fangst per anstrangning (antal/mjarde). Medelvarden med spridningsmatt
(standardavvikelse eller konfidensintervall), och angivande av antalet mjardar som
berdkningen grundas pa, redovisas bade totalt och separat for varje djupintervall och
bottentyp som ingar i provfisket. Om det ar praktiskt majligt bor redovisningen ocksa
omfatta en skattning av hur stor andel varje bottentyp utgér av det totala provfiske-
omradet. For elfiske efter krafta anges istallet antal/avfiskad stracka.

2. Fangstens langdfordelning (langdfrekvensdiagram) redovisas i 5-10 mm langd-
intervall uppdelat pa honor och hanar. Langdfordelningen kan anvéandas till att
berdkna genomsnittlig individtillvaxt, och dessutom till att avgéra om det foreligger
avvikelser i populationens storleksfordelning vilket t.ex. skulle kunna tyda pa
rekryteringsstorningar.
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3. Fangstens konsfordelning. | de flesta populationer ar konsfordelningen nara 1:1.
Avvikelser skulle kunna tyda pa effekter av ett konsriktat fiske eller att en stor del av
kréftorna av endera konet ar inaktiva p.g.a. skalomsning.

4. Andel av fangsten som nyligen har omsat eller ar pa vag att 6msa skal. Uppgift
om skalémsningsfas kan anvandas for att bedéma om provfiskeresultatet har paverkats
av att en stor del av kraftorna &r inaktiva p.g.a. skalémsning.

5. Sjukdoms- och skadefrekvens. Uppgifter om sjukdoms- och skadefrekvens kan
anvandas som ett matt pa konkurrenssituationen och hélsotillstandet hos den studerade
kraftpopulationen. Synliga tecken pa kréftpest hos signalkrafta kan utgor ett matt pa
miljobetingad stress och en hog skadefrekvens kan utgora ett matt pa hog konkurrens.

6. Djup- och bottenfordelning av fangsten. Diagram redovisar fangstens uppdelning i
djupled och bottentyp. Dessutom sker en uppdelning pa kréftornas storlek, vilket da
visar var stora respektive sma kraftor har fangats.

Utvardering

Utvarderingen av provfiskeresultaten ar beroende av syftet med provfisket. Om kvantitativa
provfisken har genomforts kan det vara aktuellt att jamfora fangstresultaten med resultat fran
andra likartade sjoar eller vattendrag. For provfiske med mjardar kan detta géras genom att
jamfora medelvardet hos fangst per anstrangning (F/A) mellan vattnen. Lampligen bor aven
spridningen kring medelvardet i form av standardavvikelse eller konfidensintervall inga for
att ge ett matt pa sakerheten i bedéomningen. Vid upprattande av s.k. tidsserier dar samma
vatten och lokaler fiskas varje ar ar det lampligt att dven utvardera mellanarsvariation och
trender hos F/A (inklusive spridningsmatt), samt storleks- och konsférdelning. Resultaten kan
ocksa jamforas med referensvarden fran opaverkade vatten for att bedoma avvikelser.

For elfiske efter krafta kan jamforelse med referensvarden fran opaverkade vatten goras
genom att jamfora medianvarden eller medelvardet for individtatheten (antal per m?) pé de
elfiskade lokalerna. Aven spridningen kring medelvardet i form av standardavvikelse eller
konfidensintervall bor inga for att ge ett matt pa sakerheten i bedomningen. Vid upprattande
av s.k. tidsserier dar samma vatten och lokaler fiskas varje ar bor man dessutom utvardera
mellanarsvariation och trender, samt storleks- och konsfordelning. Vid bearbetningen och
utvarderingen av provfiskeresultaten skall alltid hansyn tas till att forekomsten av kraftor i
sjéar och vattendrag inte ar jamnt fordelad dver bottenytan, utan ofta uppvisar stora lokala
variationer beroende pa bottentyp. Dessutom paverkas fangstbarheten (speciellt vid
mjardfiske) av biologiska faktorer som kraftornas skalémsningscykel och parningsperiod,
samt faktorer som vattentemperatur, bottenstruktur, mjardarnas placering, tidpunkt och
vattenkvalitet m.m. Om fangst uteblir (s.k. noll-fangst) kan man darfor inte helt utesluta att
det trots allt finns kraftor i vattnet.

Kostnadsuppskattning

| kostnaderna for ett provfiske efter kraftor bor inrdknas personalkostnader (arvode, rese-
ersattning och traktamente for tva personer) samt utrustning.

Fasta kostnader

Kostnaden vid inkdp av den finmaskiga LINI-mjarden (14 mm) &r ca 370 kr for 10 mjardar
inkl. moms (2014).
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Kostnaderna for inkop av komplett elfiskeutrustning ligger i intervallet 40-80 000 kronor.
Tyvarr ar den basta elfiskeutrustningen (Smith-Root LR24) for elfiske efter krafta ocksa den
dyraste.

Tidsatgang och kostnader for faltarbetet

Tidsatgangen beror pa provfiskeomradets storlek, hur manga mjardar som anvands vid prov-
fisket och pa fangstens storlek. For ett provfiske med 100 mjardar kan tidsatgangen grovt
beréknas till 8 timmar vardera for tva personer. Dartill kommer restid till och fran provfiske-
lokalen, samt ev. Overnattning. Personalkostnaden for tva personer under en provfiskedag
uppskattas till ca 8 000 — 10 000 kronor.

Ett elfiskelag om tva personer hinner uppskattningsvis genomfora 3-4 kvantitativa elfisken
per dag beroende pa hur lang korstrackan ar till lokalerna. Personalkostnaden for tva personer
under en provfiskedag uppskattas till ca 8 000 — 10 000 kronor.

Analyskostnader

Kostnader (2014) for analys av kraftpest ar ca 3200 kr (1-5 kraftor), Psorospermium spp.
2900 kr (1-5 kréaftor) och Thelohania spp. 3300 kr (1-5 kraftor).

Ovrigt

Ett provfiske efter krafta med mjardar eller elektrisk strom ger inte en fullstdndig bild 6ver
kraftbestandet i en sjo eller vattendrag. | likhet med andra provtagningsmetoder ar resultaten
mer eller mindre beroende av faktorer vars betydelse inte kan kvantifieras. Vid utvéarderingen
av provfiskeresultaten bor darfor de bada metodernas begransningar vara kanda.

Kraftmjardar ar passiva redskap, vilket medfor att fangsten ar beroende av kréftornas aktivitet
och kraftbetets formaga att locka fram kraftorna i fodosok. Fangsten paverkas aven av
mjardarnas placering pa botten och typen av bottensubstrat. Provfiskemetoden med mijérdar
har ocksa begransningen att den endast beskriver den del av kraftpopulationen som bestar av
kraftor storre an ca 6 cm, eftersom mindre kraftor sallan fangas i mjardar med 14 mm mask-
storlek.

Ett problem med elfiskemetoden ar att en relativt stor andel av kréftorna kan tappa klor vid
elfisket. Vid de elfiskeforsok Alonso (2001) genomférde i Spanien saknade ca 27 % av
kraftorna minst en klo efter elfiske med tre utfiskningar. Da det ar relativt vanligt att kréaftor
tappar klor dven utan paverkan av elektrisk strom ar det dock svart att avgora hur stor andel
av kloforlusterna som enbart ar orsakade av elfisket. I naturliga bestand av flodkrafta har man
observerat att andelen kréftor som saknar en klo eller bada klorna kan variera fran 4% till
32%. Problemet med tappade klor &r mera uttalat vid elfiske med pulserad likstrom an vid
elfiske med rak likstrom. Aven anvandning av en hég utgdende spanning och for 1ang
stromexponeringstid 6kar risken for kloforluster. Genom att anvéanda rak likstrom och en lag
utgaende spanning, samt korta tider for stromexponeringen kan dock risken for kloforluster
minskas till en relativt 1ag niva. Elfiskeforsok med batteriaggregat (Smith-Root LR 24) som
kan leverera helt rak likstrom med Iag spanning har visat att vid anvandning av rak likstrom
med lag spanning (100 Volt) och kort stromexponeringstid kan andelen kraftor med forlorade
klor minskas ned till ca 18% vid elfiske med tre utfiskningar (Jansson m.fl. 2014).
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For att inh&mta ytterligare information om den del av populationen som ar mindre dan 6 cm
kan mjardfiske dven kompletteras med mer arbetsintensiva insamlingsmetoder, t.ex.
dykundersokningar i form av transektinventering, kolonisationskorgar (Engdahl m.fl. 2014),
provrutor (Spink & Frayling 2002) och s.k. ”yngelsugning” efter kraftor (Odelstrom 1983).

Rad avseende desinficering av redskap

I samband med kréftprovfisken &r det mycket viktigt att vara medveten om risken for
spridning av kraftpest och andra parasiter. Da kraftpestsvampen forekommer som parasit hos
stort sett alla signalkraftbestand sa utgor vatten med forekomst av signalkrafta potentiella
smittohardar for kraftpest. Vid allt provfiske maste sarskilda hansyn tas till detta. Betesfisken
bor darfor helst komma fran det vatten som skall provfiskas. Om betesfisk fran annat vatten
anvands ska den forst ha varit fryst. Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas oavsett om det
provfiskade vattnet innehaller flod- eller signalkrafta. Nar det géller redskapen (mjardar, linor,
fléten och batar) sa kan risken for spridning av kréftpest och andra parasiter minimeras genom
att redskapen ar helt torra fore anvandning eller genom att de har desinficerats med sprit,
frysning eller kokning. Féljande metoder kan anvéndas for desinficering av utrustning:

e Torkning till fullstdndig torrhet t ex.
o genom langvarig sol- och lufttorkning under minst ett dygn

o i bastu i minst 70 °C i minst fem timmar for stora foremal och minst en timme for sméa
foremal

e Tvattning eller nedsankning i T-rod (3 delar sprit och en del vatten). Mjardar bor hallas
nedsénkta i minst 20 minuter

e Frysning, —10 °C eller kallare under minst ett dygn.
e Kokning under lock i minst 5 minuter med féremalet nedsankt i vatten.
e Tvattning med hogtryckstvatt med minst 80 °C vatten eller anga.

e Duschning av batar med T-rod och duschspruta efter det att allt vatten ar urtdmt och
avtorkat.

Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Har presenteras ansvarig handlaggare pa Havs- och vattenmyndigheten att kontakta i
policyfragor samt forfattare och/eller expert samt institution som kan kontaktas for ytterligare
upplysningar.

Programomradesansvarig, Havs- och vattenmyndigheten:
Ulrika Stensdotter Blomberg

Enheten for miljoovervakning och datainsamling
Havs- och vattenmyndigheten
Box 119 30

SE-404 39 Goteborg
Tel:
E-post: ulrika.stensdotter@havochvatten.se
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Forfattare:

Undersokningstypen har utarbetats av Bjorn Bergquist, Patrik Bohman och Lennart Edsman

Experter, Institutionen for akvatiska resurser, SLU

Bjorn Bergqvist
Sotvattenslaboratoriet,
Stangholmsvagen 2

178 93 Drottningholm

Tel: 010-478 42 15

E-post: bjorn.bergquist@slu.se

Patrik Bohman
Sotvattenslaboratoriet,
Stangholmsvagen 2

178 93 Drottningholm

Tel: 010-478 42 17

E-post: patrik.bohman@slu.se

Lennart Edsman
Sotvattenslaboratoriet,
Stangholmsvagen 2

178 93 Drottningholm

Tel: 010-478 42 26

E-post: lennart.edsman@slu.se
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Uppdateringar, versionshantering

Version 1:1 2005-02-07. Denna version av undersokningstypen “Provfiske efter kréfta i sjdar
och vattendrag” dr en uppdatering av tidigare arbetsmaterial. Uppdatering av undersdknings-

typen gors I6pande och varje ny version ersatter den gamla. Det galler dven faltprotokollen

for kréaftprovfiske och tillhérande instruktion.

Version 2:1 2015-01-20. Tillagg av ny metodik for elfiske efter krafta. Anpassning till Havs-

och vattenmyndighetens mall. Ett flertal &ndringar, kompletteringar och uppdateringar.
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Bilaga 1.
Instruktion for ifyllande kraftprovfiskeprotokoll - mjardar

Vid provfiske efter insjokréfta skall sarskilda provfiskeprotokoll anvandas for redovisning av
basfakta kring fisket, fangst- och individuppgifter. Bifogade provfiskeprotokoll utgér en mall
for hur kraftprovfiskeresultat bor redovisas. De variabler som ingar ar framtagna efter
noggrant évervagande och utgor en lagsta niva for att kunna lagra data och tolka
kraftprovfiskeresultaten.

Det finns 2 typer av féltprotokoll for kréaftprovfiske:

e Huvudsakligt kraftprovfiskeprotokoll (provfiskeuppgifter) med basfakta kring fisket, samt
fangstuppgifter.

e Individprotokoll (individuppgifter) som anvénds vid langdmatningen av infangade kréftor.

Obligatoriska uppgifter anges med fet stil pa protokollen. Kompletterande frivilliga uppgifter
anges med kursiv stil. Det ar viktigt att protokollforaren alltid fyller i de obligatoriska
uppgifterna, da dessa ligger till grund for rapportering och kvalitetssékring av
kraftprovfiskedata i den nationella kréftdatabasen (se nedan).

Protokollen och denna instruktion skall anvandas vid alla typer av kréftprovfisken. Till
protokollen skall det dessutom alltid bifogas en karta som visar kraftmjardarnas placering i
det aktuella vattnet. Efter genomfort provfiske och néar alla data har registrerats pa
provfiskeprotokollen sa bor alla provfiskedata digitaliseras och kvalitetssakras. Detta sker
enklast genom att en kopia pa protokollen skickas till SLU Aquas nationella kraftdatabas,
men kan ocksa ske genom att uppgifterna pa kréaftprovfiskeprotokollen datalaggs i MS Excel
och darefter rapporteras till kraftdatabasen.

En rapportering till kraftdatabasen ar viktig och innebér att alla provfiskedata kan
kvalitetssakras och bearbetas for vidare analys, samt goras tillgangliga for handlaggare pa
statliga myndigheter (lansstyrelserna, Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten)
och kommuner. FOr att underlatta rapporteringen till den nationella kréftdatabasen har SLU
Agquas Sotvattenslaboratorium utvecklat Excelmallar for digital lagring av data (se vidare
“Instruktion for inmatning av kréftprovfiskedata 1 Excel”). Instruktionen och Excelmallarna
kan bestéllas fran Sotvattenslaboratoriet.

Nationell databas for insjokraftor: Provfiskeresultaten skall rapporteras till SLU,
Institutionen for Akvatiska Resurser, Sotvattenslaboratoriet, Att. Kraftdatabasen,
Stangholmsvagen 2, 178 93 DROTTNINGHOLM,

Tfn 08-6990608, Fax 08-6990650, E-post: kraftdatabasen@slu.se

Databasen &r gjord i databasprogrammet MS Access och ar ett kraftfullt instrument for
lagring, bearbetning och automatiserad analys och redovisning av olika typer av kraftdata.
Kraftdatabasens grundldaggande funktion &r att vara ett 1T-stéd inom ramen for bl.a.
kalkeffektuppfoljning, biologisk aterstéllning, miljoévervakning och miljomalsuppfoljning
samt fiskevard. Den innehaller uppgifter om flodkraftor, signalkraftor och kréftpest. Idag
anvands databasen som stod for olika handldggare, samt for att lagra och kvalitetssékra
existerande kréftdata. Databasen utgor &ven en stomme for flera olika forskningsprojekt om
kraftor.
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Protokoll 1 - Provfiskeuppgifter

Protokollet kan delas in i tva delar:
1. Information om vattnet och fisket
2. Fangstuppgifter

Information om vattnet och fisket

Vatten (namn): Namn pa sjo eller vattendrag enligt SMHI:s sjo- eller vattendragsregister. Ar
sjon eller vattendraget litet och inte star med i SMHI:s register skall i andra hand namn fran
topografiska kartan anvéndas. Saknas detta véljs samma namn som sjons lokalnamn.

Koordinater (X och Y): Sjons 7-siffriga utloppskoordinater enligt SMHI, eller vattendragets
mynningskoordinater enligt SMHI (RT90). En handburen GPS kan anvéandas for
koordinatsattning av vatten som tidigare saknar koordinater. Tank pa att lagga in ratt
projektionssystem i GPS:en (RT90 2,5 gon V).

Lan: Namn eller beteckning pa det Ian dar det provfiskade vattnet ar belaget.

Datum: Datum da fisket utférdes (AAAA-MM-DD). Finns langst upp i protokollets higra
horn.

Lokalnamn: Lokalnamn anges om uppgiften behovs for att precisera omradets belagenhet.
Uppgiften behdvs inte om provfisket omfattar hela sjon eller hela vattendragstrackningen.
Genomfors provfisket uppdelat pa enskilda lokaler (delar av sjon) skall dock lokalnamn
anges. Lokalnamn ges av den som provfiskade lokalen. Helst ges lokalnamn efter namn pa
topografiska kartan, mojligen féljt av nagon form av lagesangivelse t.ex. soder om on eller
nedstroms vagbron.

Lokalkoordinater: 7-siffriga koordinater for det provfiskade omradets mittpunkt i sjéar och
lokalens nedre avgransning i vattendrag. Koordinaterna tas ut fran topografisk karta eller
handhallen GPS (RT90). Om koordinaterna tas ut med GPS skall koordinaterna alltid
kontrollera mot topografiska kartan. Tank pa att lagga in ratt projektionssystem i GPS:en
(RT90 2,5 gon V). Lokalkoordinaterna ar detsamma som vattnets huvudkoordinater om fisket
berdr en hel sj6 eller ett helt vattendrag vid ett och samma tillfélle.

Provfiskare: Namn pa den person /de personer som utforde provfisket.

Organisation: Den organisation, myndighet eller foretag som ansvarar for provfiskets
genomforande (t.ex. lansstyrelse, hushallningssallskap eller fvof)

Huvudflodomradets namn: Avrinningsomradets namn enligt SMHI:s vattendragsregister.

Huvudflodomradets nummer (frivilligt): Avrinningsomradesnummer enligt SMHI:s
vattendragsregister.

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp



28 Provfiske efter kraftor i sjdar och vattendrag
Version 2:1, 2016-02-10

Art: Ange om flod- eller signalkrafta har fangats med kryss i respektive ruta. Fangas bade
flod- och signalkréafta vid ett provfiske maste tva uppsattningar av protokoll fyllas i, en for
respektive art.

Flodkréftan kanns igen pa;

- sma taggar langs gransen mellan huvud och ryggskold

- morka och enfargade klor med morkt tumgrepp (ofta med rod varta)

- klorna &r langa och mandelformade, samt forsedda med riklig férekomst av vartor och
taggiga utskott

- huvud och ryggskold ar mork och forsedd med vartor och taggiga utskott

Signalkraftan kanns igen pa;

- Inga taggar langs gransen mellan huvud och ryggskold

- Klorna &r ofta ljusare pa undersidan. Vit varta i tumgreppet, ofta omgiven av en ljus eller
vit flack

- Bredare klor vars yta ar relativt slat med insénkta porer

- Huvud och ryggskéld &r relativt ljus och slat med insénkta porer

Vattentyp: Ange om provfisket har genomforts i sjo eller vattendrag med kryss i respektive
ruta.

Provfiskeomradets strandlangd: Den uppmatta eller uppskattade strandlangden som
provfisket har omfattat. FOr vattendrag anges den vattendragsstracka som provfisket omfattar.
Anges i km med en decimal.

Sjbarea, ha (frivillig uppgift): Sjons area i hektar, enligt SMHI:s sjoregister.

Provfisketyp: Kryssa i om det ror sig om kvantitativt provfiske eller inventeringsfiske. Vid
kvantitativt provfiske genomfors provfiskeinsatsen alltid i relation till strandlangden hos det
provfiskade omradet och med minst 50 mjardar.

Syfte/verksamhet: Syftet med fisket kan skifta mellan olika tillfallen och platser. Det kan
t.ex. rora sig om forundersokning enligt atgardsprogrammet for flodkréfta,
oversiktsinventering av kraftvatten, effektuppféljning inom kalkningsverksamheten eller
uppféljning av utsattning av flodkréaftor, samt olika typer av projekt (t.ex. Eman-projektet).

Antal mjardar: Det antal mjardar som anvands vid provfisket i det aktuella vattnet. Om
provfisket enbart omfattar utvalda lokaler anges antalet mjardar som anvands pa respektive
provfiskad lokal.

Bete (fiskart): Betestyp som anvandes under provfisket.

Mjéardtyp: Den typ av mjarde som anvéndes under provfisket. VVanligast ar LINI (hopféllbar
cylindermjarde med 2 ingangar och 14 mm maskstorlek). Ovriga mjardar som forekommer ar:
Lini20, Trappy, Piraten, August, Cylinder och 6vrigt (fér obestdmbar mjarde).

Betesnal anvand?: Kryssa i ja eller nej om betesnal anvants.

Handledning for miljodvervakning
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Tidpunkt for forsta ilaggning och sista upptagning av mjardar: Tidpunkt pa dygnet nar
provfisket inleddes och avslutades.

Har kraftor fiskats i provfiskeomradet tidigare under aret? (frivillig uppgift): Om ja, bor man
ange ungefér hur stor méngd i kg (ev. uppskattat antal kraftor).

Kraftor inskickade for Psorospermiumanalys? (frivillig uppgift): Ange om kraftor har
skickats in for analys eller inte.

Vattenomradet kalkat? (frivillig uppgift): Ange med kryss i ja eller nej-rutorna om sjon eller
vattendraget ar kalkat eller inte.

Vattentemperatur: OBS! Angivande av ytvattentemperatur ar obligatoriskt. Om mojligt
bor dock en temperaturprofil upprattas fran ytan till botten (frivillig uppgift).

Ovriga upplysningar (frivilligt): Har kan foljande uppgifter skrivas in: eventuell paverkan
(t.ex. markanvandning eller kanda utslapp, vaderférhallanden som kan ha paverkat
provfiskeresultatet, om doda kraftor patraffats, vegetation mm).

Forekommande fiskarter (frivilligt): Har néatprovfiske tidigare utforts, eller om man kanner till
fisksammanséttningen i sjon bor de forekommande fiskarterna anges.

Vattenprov taget: Provfiske efter kraftor kompletteras lampligen med vattenkemisk
undersokning dar matning av pH, tot-P och tot-N alltid bor inga. Dessa matningar behover
inte utforas i anslutning till provfisket. Om det finns anledning att misstanka syrebrist pa
djupare bottnar bor dock en syrgasprofil uppréttas i anslutning till provfisket.

Karta déver mjardarnas placering: En karta som visar provfiskeplatserna och mjardarnas
placering vid genomfort provfiske skall alltid bifogas provfiskeprotokollet.

Fangstuppagifter

Bur: Nummer pa varje anvand mjarde. Dessa skall numreras med unika nummer (gj lika),
fran 1 och uppat. Har 50 mjardar anvénts, sa ska de numreras fran 1-50. Pa protokollet for
provfiskeuppgifterna finns mjardarnas nummer fortryckta. Dessa nummer fors éver till
protokollet for individuppgifterna.

Lina nr: Pa provfiskeprotokollet redovisas alltid linans nummer dit mjardarna hor. Dessa
nummer skall dessutom redovisas tydligt pa kartan éver provfiskeplatserna.

Djup: For varje mjarde anges det vattendjup som mjarden har legat pa. Anges i meter med en
decimal. Vattendjupet mats ut med hjalp av ekolod eller handlod.
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Bottentyp: For att bestimma bottentypen dar mjardarna har placerats ut sa anvands
ekolodning eller handlodning och bottentypen redovisas pa protokollet enligt fljande 5-
skaliga gradering:

1. Mjukbotten Botten som inte ar tillrackligt fast for att kraftorna sjalva ska kunna
grava skyddande hal, t.ex. dy eller gyttja.

2. Fast botten. Fast lerbotten

3. Hardbotten. Grus- och/eller sandbotten

4. Stenbotten. Botten dominerad av sten eller block

5. Hallbotten. Botten dominerad av berghéllar eller block stérre &n 2 m i
diameter.

Antal kréaftor: Det antal kraftor som har fangats i respektive mjarde.

GPS (frivillig): For forsta och sista mjarden pa varje lina tar man en waypoint med hjélp av en
GPS. Denna waypoint ar ett nummer som representerar en 7-siffrig x- och y-koordinat (RT90)
i GPS:en. Du kan skriva ner dessa koordinater pa baksidan av protokollet om du vill. Annars
behaller du bara dessa i GPS:en. GI6m inte att tanka av GPS:en da du aterkommer fran falt.

Inmatat i Excel (dat/initial): Daum och initial da du matat in provfisket i Excel (som kom-
ihag)

Protokoll 2 — Individuppgifter (L&angd, kon, skalfas m.m.)

For information om uppgifterna i rutan 6verst pa protokollet (datum, sj6-/vattendragsnamn,
koordinater, art och provfiskare) se tidigare information for protokoll typ 1-
Provfiskeuppgifter.

Individnummer (redan ifyllt): Numrerar individerna som langdmats, kdnbestams m.m.

Bur: Pa protokollet for individuppgifterna ar det mycket viktigt att redovisa vilken mjarde
som individen har fangats i. Genom att varje langdmatt individ kopplas till den mjarde som
den har fangats i kan man géra en mera noggrann analys av resultaten. Man kan exempelvis
battre relatera fangst- och individuppgifterna till vattendjup och bottentyper.

Totallangd (mm): Vid langdmétning anvands en mm-graderad matsticka eller linjal.
Totallangden mats med kraftan liggande pa rygg, fran pannspetsen till den mellersta
stjartfliken, och anges med 1 mm noggrannhet.

Vikt (frivillig uppgift): Kraftorna végs var for sig med 1 grams noggrannhet. En vanlig
hushallsvag ar utmarkt for detta andamal. Om endast ett urval av fangsten vags bor dessa
representera alla storlekar och kréftorna bor inte sakna klor.
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Kon: Ange kon for varje fangad enskild individ. Honan har bredare stjart an hanen. Honan
bér ocksa under perioden oktober-juni rommen fastad pa stjartens undersida. Hanen har storre
klor och forsta paret simfotter omvandlade till framatriktade parningsorgan. De konsskiljande
karaktarerna redovisas mera i detalj i Appelberg och Odelstrom (1985).

Kénsmognad (frivillig uppgift): For att undersoka kdnsmognaden hos kréftor lyfter man
forsiktigt pa bakkanten av ryggskolden, dar en tunn, halvgenomskinlig hud skyddar de
underliggande vavnaderna. Igenom denna hud skymtar hos kénsmogna hanar vita,
maskformiga, sddesledare och hos kdnsmogna honor syns bruna romanlag. Hanarnas
sadesledare kan vara svara att urskilja hos nydomsade individer. Romanlagen &r vita hos icke
kdénsmogna honor och brun/rodaktiga hos kdnsmogna. Enklaste sattet att beddma
konsmognaden hos honorna ar dock att utnyttja forekomsten av de ljusa/ljusbla kortlar som
utvecklas pa stjartens undersida hos honorna vid kdnsmognad. Dessa ar dock synliga forst
efter skaldmsningen i juli-augusti. Pa langdprotokollet anges om kréftan &r:

e konsmogen eller

e icke kdnsmogen.

Skalfas: Bedémning av skalomsningsfas gérs genom att man trycker forsiktigt med tumme

och pekfinger pa nederkanten av ryggskaélden, tvars 6ver ryggen. Skalomsningsfasen bedéms

som:

e Nydmsad (stadium A—C2 enl. Appelberg och Odelstrém 1985, kraftan ar geléartad till
mjuk och har en mer eller mindre klar brun eller bla farg),

e Hard (stadium C4), eller

e P& vag att 6msa (stadium D2-E, nederkanten av kraftans ryggskold alt. hela ryggskolden
ar mjuk, ofta dr fargen morkt brun eller bld och kréftan ger ett ”smutsigt” intryck).

Skada: Synliga storre skador pa kraftan noteras. Sma eller saknade klor noteras med “en klo”
eller ”inga klor” 1 kolumnen for skada. Mérken efter minktéinder pa skal noteras med “annan
skada” och ”mink” kan skrivas som kommentar. Féljande standardiserade bendmningar
anvands:

En klo

Inga klor

Annan skada (antenn, skold, stjért eller kombination)

Ingen synlig skada

Sjukdom: Forekomst av kraftpest (i signalkraftpopulationer) bér noteras. Synliga tecken pa
kréftpest kan vara svarta flackar i leder och vid skadade delar. Aven férekomst av
porslinssjuka bor noteras. | sitt slutstadium kan denna sjukdom latt identifieras genom att
stjartmuskeln fargas mjolkvit och blir slapp.

Anmarkning (frivillig uppgift): Fortydliga individuppgifterna (t.ex. vid ”annan skada”) eller
ange omstandigheter som kan ha paverkat individuppgifterna.
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Bilaga 2. Utrustningslista mjardprovfiske

Provfisketillstand

Kraftprovfiskemetodik

Mjérdar minst 50 st (se tabell 2)

Reservmjardar

Linor med 5 karbinhakar och 2 fléten (minst 10 dvs. en lina per 5 mjardar)
Extra linor och karbinhakar

50 I6sa linor med floten (vid fiske i vattendrag eller vid inventeringsprovfiske)
Ekolod med givare, hallare och batteri

Handlod

Reservtyngd till handlod

Termometer

Forvaringsbaljor for kréafta

Métbrada graderad i mm

Bete (helst mort, braxen eller liknande vitfisk™)
Kylvaskor och kylelement (for bete)

Skarbréda till bete

Kniv att skara bete med

Bat

Batmotor

Bensindunk (full)

Batmotorolja

[] Aror

[] Artullar

[ ] Verktygslada, innehéllande bl a skruvmejslar, tianger, tandstiftsnyckel, tandstift m.m
[] Sprit for desinfektion

Djupkartor (vid provfiske i sjo)

Provfiskeprotokoll

Protokollhallare

Information fran gamla provfisken for placering av mjardar.
Plastfickor eller motsvarande (som regnskydd)
Blyertspennor

Vattenfasta tuschpennor

Linjal (for utmarkning av linor pa djupkartan)
Flytvéstar

Regnstall

Stovlar/vadarstovlar

Forsta forband

Ficklampa

Kamera

[] Adress- och telefonlista 6ver kontaktpersoner

[] Ev. handhallen GPS for lokalisering av mjardlankar.

I

N
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Individuppgifter

Art:

Sjo-/vattendragsnamn:

Lokalnamn:

Koordinater: X:

Lokalkoord: X:

Datum:

Nr

Provfiskare:
Utfiske (omgang):
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Kén |Kénsmogn.| Skalfas | Skador | Sjukdom

Anmarkning
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Skalfas: 1 - Nyémsad; 2 - Hard, 3 - P& vég att 6msa

Kénsmognad: Kénsmogen; Ej kdnsmogen
OBS! Alla falt med fet text ska fyllas i

Skada: En klo; Inga klor; Annan skada; Ingen synlig skada
Sjukdom: Pest; Porslinssjuka; Annan sjukdom, Ingen sjukd

Sida:




Elfiske efter kréafta ver 2016-01-20 Individuppgifter

Sjo-/vattendragsnamn: Koordinater: X: Y:

Lokalnamn: Lokalkoord: X: Y:

Art: Datum:
Provfiskare: Organisation

Utfiske (omgang):
Langd Vikt
Nr | (mm) | (gram) | Kén |Kénsmogn.| Skalfas Skador | Sjukdom Anmérkning
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Skalfas: 1 - Nydmsad; 2 - Hard, 3 - P4 vag att omsa Skada: En klo; Inga klor; Annan skada; Ingen synlig skada
Kénsmognad: Kénsmogen; Ej kdnsmogen Sjukdom: Pest; Porslinssjuka; Annan sjukdom, Ingen sjukd
OBS! Alla falt med fet text ska fyllas i Sida:




Kraftprovfiske mjardar, ver 2016-01-20 Individuppgifter

Sjo-/vattendragsnamn:

Koordinater: X:

Lokalnamn:

Lokalkoord: X:

Art: -krafta

Provfiskare:

Datum:

Organisation

Langd Vikt
Bur| (mm) | (gram) | Kon |Kénsmogn.

<

Skalfas | Skador | Sjukdom

Anmarkning
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Skalfas: 1 - Nydomsad; 2 - Hard, 3 - P& vag att 6msa

Kdénsmognad: Kénsmogen; Ej kénsmogen

Skada: En klo; Inga klor; Annan skada; Ingen synlig skada

Sjukdom: Pest; Porslinssjuka; Annan sjukdom, Ingen sjukd

Observeral Alla falt med fet stil skall alltid ifyllas.




Kraftprovfiske mjardar, ver 2016-01-20 Individuppgifter

Sida
Sjo-/vattendragsnamn: Koordinater: X:
Lokalnamn: Lokalkoord: X:
Art: -krafta Datum:
Provfiskare: Organisation
Langd Vikt
Nr | Bur| (mm) | (gram) | Koén |[Kénsmogn. Skalfas| Skador | Sjukdom Anmarkning

Skalfas: 1 - Nydmsad; 2 - Hard, 3 - P& vag att 6msa Skada: En klo; Inga klor; Annan skada; Ingen synlig skada

Kdénsmognad: Kénsmogen; Ej kénsmogen

Sjukdom: Pest; Porslinssjuka; Annan sjukdom, Ingen sjukd

Observeral Alla falt med fet stil skall alltid ifyllas.




Elfiske efter krafta ver 2016-01-20 Provfiskeuppaqifter

Vatten (namn): Koordinater X: Y: Datum:

Strackal/lokalnamn: Lokalkoord. X: Y: Lan:

Huvudflodomrade (namn): Nr: Hoh (m): Syfte/Verksamhet:

Provfiskare: Org (bestallare):

Org (utférare):

Lokaltyp: Provfisketyp: Aggregat:

|:| Vattendrag |:| Kvant. Provfiske Antal utfiskningar: |:| Bensin Voltstyrka (A):

D Strandzon sjdar D Inventering |:| Batteri (rak likstr) Stromstyrka (V):
Vattendragets vata bredd (m): Avfiskad langd (m): Avfiskad yta (for kvant elfiske, mz):

Maxdjup (m): Avfiskad bredd (m): Ved i vattnet (antal inom avfiskad yta):

Vattenomradet kalkat? Forekommande fiskarter: Har kraftor fiskats i provfiskeomradet tidigare under aret? Kréaftor inskickade for sjukdomsanalys?
|:| Ja |:| Nej |:| Ja Uttagen fangst, kg: |:| Nej |:| Psorospermium |:| Kraftpest |:| Nej
Vattentemp (°C):____ Lufttemp (°C):____ Grumlighet: Vattenfarg:

Konduktivitet (mS/m): |:| Klart |:| Grumligt |:| Mycket grumligt |:| Klart |:| Fargat |:| Kraftigt fargat

Substrat och vegetation (1 = dominerande, 2 = nast dominerande, 3 = tredje dominerande)
Dominerande bottensubstrat:

||:| Finsed(<0,2mm) |:| Sand(0,2-2mm) |:| Grus (2-20mm) |:| Sten (2-20cm) |:| Block (20-2000m)|:| Hall

Vegetation (ange férekomst med 0, 1, 2 och 3; dé&r 0 =saknas, 1 =<5%, 2 =5-50% och 3 = > 50%.

Il:l Overvatten veg |:| Flytblad |:| Slinge |:| Rosett |:| Mossa

Néarmiljé: (ange dominerande typ med kryss)

||:| Loévskog |:| Barrskog |:| Blandskog |:| Kalhygge |:| Aker |:| Ang |:| Hed |:| Myr |:| Kalfjall |:| Berg |:| Artificiell |:| Annat

Ovriga upplysningar:

Observeral Falt med fet stil skall alltid ifyllas (obligat.uppgifter) vand sida for att rita en karta dver lokalen Inmatat i Excel (dat/initial):




Elfiske efter krafta ver 2016-01-20

Ritad karta som visar elfiskelokalen (skall alltid bifogas detta protokoll):

Provfiskeuppgifter




Provfiskeuppgifter_Provfiske med mjardar ver 2016-01-20 Provfiskeuppgifter

Vatten (namn): Koordinater X: Y: Lan: Datum:
Lokalnamn: Lokalkoord. X: Y: Provfiskare:
Huvudflodomrade (namn): Nr: Organisation:
Art Vattentyp Provfiskeomradets strandlangd, km: Sjbarea, ha: Provfisketyp: Syfte/Verksamhet:
DFIodkrafta |:|Sj('j Ant. mjardar: Bete (fiskart): DKvant. provfiske
DSignalkrafte DVattendrag Mjardtyp: Betesnal anvand? DJa Dlnventering
Tidpunkt (forsta ilaggning): Tidpunkt (sista upptagning): DNej
Har kraftor fiskats i provfiskeomra(Kraftor inskickade for Vattenomradet Vattentemperatur Yta: Ovriga upplysningar:
tidigare under aret? Psorospermium-analys? Kalkat? im: 5m: 9m: 1B3m__ 30m.__
[ oa Uttagen fangst, kg: [ ]a [ oa 2m: 6 m: 10 m: 14m:___ 40m____
|:|Nej |:|Nej |:|Nej 3m: 7m: 11m: 5m_ 50m.__
Forekommande fiskarter: 4m: 8 m: 12 m: 20 m: 60 m:
Bur| Lina | Djup | Botten Antal Bur [Linanr| Djup | Botten Antal Bur| Lina | Djup | Botten Antal
nr (m) typ kraftor |GPS (m) typ kraftor |GPS nr (m) typ kraftor | GPS
1 21 41
2 22 42
3 23 43
4 24 44
5 25 45
6 26 46
7 27 47
8 28 48
9 29 49
10 30 50
11 31 51
12 32 52
13 33 53
14 34 54
15 35 55
16 36 56
17 37 57
18 38 58
19 39 59
20 40 60
Observera! Falt med fet stil skall alltid ifyllas (obligat.uppgifter) Bottentyper: 1 = mjukbotten (dy, gyttja) 2 = fast botten (fast lerbotten) 3 = hard botten (grus eller sand) 4= stenbotten (sten, block) 5 = Hall

En karta som visar mjardarnas placering skall alltid bifogas detta protokoll Inmatat i Excel (dat/initial):




Provfiskeuppgifter_Provfiske med mjardar ver 2016-01-20 Provfiskeuppgifter

Sida 2
Bur| Lina | Djup | Botten Antal Bur |Linanr| Djup | Botten Antal Bur| Lina | Djup | Botten Antal
nr (m) typ kraftor |GPS (m) typ kréftor |GPS nr (m) typ kréaftor |GPS
61 91 121
62 92 122
63 93 123
64 94 124
65 95 125
66 96 126
67 97 127
68 98 128
69 99 129
70 100 130
71 101 131
72 102 132
73 103 133
74 104 134
75 105 135
76 106 136
77 107 137
78 108 138
79 109 139
80 110 140
81 111 141
82 112 142
83 113 143
84 114 144
85 115 145
86 116 146
87 117 147
88 118 148
89 119 149
90 120 150
Observera! Falt med fet stil skall alltid ifyllas (obligat.uppgifter) Bottentyper: 1 = mjukbotten (dy, gyttja); 2 = fast botten (fast lerbotten); 3 = hard botten (grus eller sand) 4= stenbotten (sten, block); 5 = Hall

En karta som visar mjardarnas placering skall alltid bifogas detta protokoll Inmatat i Excel (dat/initial):




Provfiskeuppgifter_Provfiske med mjardar ver 2016-01-20 Provfiskeuppgifter
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