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Vatten Version 1:4, 2016-09-08
myndigheten
Programomrade: Sotvatten
Undersdkningstyp: Provfiske i sj0ar

Forfattare: Se avsnittet ”Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersokningstypen

Genom att fisk ofta aterfinns dverst i sjoarnas fodovav ger fiskfaunan en integrerad bild av
den akvatiska miljon. Fisksamhallen innefattar vanligen ett antal olika arter och
utvecklingsfaser som i manga fall representerar olika funktionella grupper och trofiska nivaer.
Detta faktum tillsammans med att fiskar ar relativt langlivade och forhallandevis latta att
artbestamma gor dem till lampliga objekt for att folja langsiktiga miljoforandringar.
Forandringar av fisksamhallets struktur ger information om effekter av miljostorningar genom
att olika fiskarter &r olika kénsliga for vattenkemiska, hydrologiska och klimatologiska
forandringar. Fiskars roller som sekundér- och toppkonsumenter innebér att de vanligen har
ett stort inflytande pa dvriga organismer i det akvatiska ekosystemet. Detta innebar att
kunskap om fisksamhallets sammansattning och struktur ofta ar nédvandig for att tolka
forandringar inom lagre trofinivaer.

Provfiske med oversiktsnat anvands till:

= att uppskatta hela den provtagna sjons fiskbestand vad géller artsammanséttning, relativ
forekomst uttryckt i antal eller vikt per anstrdngning, enskilda arters langdfordelning, samt
eventuellt ocksa fiskarnas alder och tillvaxt.

= att jamfora variation mellan ar i samma sjo, eller mellan provfisken i olika sjdar.
= att bedéma sjons ekologiska status med hjélp av fiskfaunan

For bedomning av ekologisk status bor standardiserat provfiske utforas, liksom vid
kvantitativa jamforelser mellan sjoar eller mellan ar i samma sjo. Ett forenklat
inventeringsfiske kan ge mer dversiktlig bild av vilka fiskarter som férekommer och i vilka
mangder.

Samordning

Provfisket kan eventuellt samordnas med andra undersokningar som kraver bat. En del av den
fangade fisken kan eventuellt anvandas till miljogiftsanalys. Den omgivningsinformation som
inh&mtas vid ett provfiske kan &ven vara vérdefullt vid andra undersékningar, till exempel
noteras alltid en temperaturprofil och siktdjup.
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Strategi

Undersokningstypen bygger pa en europeisk och svensk standardmetod (CEN 2005, SIS
2006), vars forlaga forst skrevs pa engelska (Appelberg 2000) och sedan Gversattes till
svenska (Kinnerback 2001). Metoden innebar stratifierad, slumpmaéssig provtagning med
hjélp av oversiktsnit av typ "Norden”. Den praktiska tillimpningen forutsétter kunskap om
den provtagna sjons areal och djupforhallanden. Ett provfiske omfattar hela sjévolymen och
det laggs ett bestamt antal bottensatta nat beroende pa sjons yta och djup (Nyberg &
Degerman 1988, Appelberg 2000, Kinnerbéack 2001). I stora djupa sjéar anvéands fler nat an i
en liten grund sjo. Fisket kan bedrivas antingen som standardiserat provfiske eller som
inventeringsfiske. Ett standardiserat provfiske anvands da syftet ar att uppratta tidsserier, att
gora kvantitativa jamforelser av fiskférekomst mellan sjoar, eller att bedéma ekologisk status
med hjélp av fiskfaunan (Holmgren m.fl. 2007, Naturvardsverket 2007). Inventeringsfiske &r
en forenklad form av provfiske som i forsta hand syftar till att skatta forekomsten av fiskarter
och ge en oversiktlig bild av méngden fisk i en sjo.

For det standardiserade provfisket varierar antalet bottennatsanstrangningar mellan 8-64 i
sjoar fran 10-5000 hektars storlek (Tabell 1). For att fa en representativ fangst fran hela sjon
delas den in i djupzoner inom vilka det laggs ett visst antal nat som bestams utifran sjons djup
och yta. Naten fordelas slumpmassigt inom djupzonerna 6ver hela sjon. Detta
tillvagagangssatt gor det mojligt att kvantitativt jamfora fangster mellan olika sjéar och det
gor det aven mojligt att jamfora fangster fran flera ar i samma sjo. | djupa sjoar och i sjoar dar
det kan antas forekomma ett pelagiskt fisksamhalle (fisk som lever i fria vattenmassan) bor de
bottensatta naten kompletteras med pelagiska flytnat (Aldén 1993).

Tabell 1. Standardiserat provfiske. Antal bottennatsanstrangningar som kravs for att upptécka
50 % forandring i fangsten av de vanligast férekommande arterna (se nedan) fran provfisken
gjorda under flera ar i samma sjo (efter Nyberg & Degerman 1988).

Sjostorlek  10-20 21-50 51-100  101-250  251-1000  1001-5000
(ha):

Djup (m)
0-59 8 8 16 16 24 24
6-11.9 8 16 24 24 32 32
12-19.9 16 16 24 32 40 40
20-34.9 16 24 32 40 48 56
35-49.9 16 32 32 40 48 56
50-74.9 40 40 56 64
75 - 56 64

For inventeringsfiske varierar antalet bottenndatsanstrangningar mellan 4 och 24 (Tabell 2).
Den provtagna sjon delas upp i tva djupzoner vilka bestams av sprangskiktets djup vid
provfisketillfallet. Halften av néten satts ovan och i sprangskiktet (epik- och metalimnion) och
hélften under sprangskiktet (hypolimnion). Om sjon saknar sprangskikt minskas inte antalet
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natanstrangningar utan naten sprids da jamnt fordelade mellan djupzonerna. Oavsett hur liten
sjon ar sa fiskas det aldrig med farre an 4 bottennatsanstrangningar.

Tabell 2. Minsta antalet bottennat som ska inga i ett inventeringsfiske.

Sjoyta (ha) Totalt Antal  Antal nat i epi/metalimnion Antal nat i
nat hypolimnion
<50 4 2 2
51-300 8 4 4
301-2000 16 8 8
>2000 24 12 12

For att utfora provfisken kravs tillstand fran alla fiskerattsagare i sjon, samt tillstand fran och
avrapportering till nagon av de lokala etiska namnderna for forsoksdjur. Forutom detta ar
goda kontakter med markagare och andra intressenter runt sjon en forutséttning for att uppna
ett val utfort féaltarbete.

Basnivan for bedomning av ekologisk status &r ett standardiserat provfiske med bottennit.
Eventuellt kan en av beddmningsgrundsindikatorerna (antal inhemska fiskarter) underskattas
om inte provfisket i djupa sjoar kompletteras med pelagiska nat. Aldersbestamning av de
vanligaste fiskarterna ger underlag till bedémning av om rekrytering sker varje ar eller om ett
fatal arsklasser dominerar.

Statistiska aspekter

Nar malsattningen med provtagningen &r att kvantifiera och jamfora tatheten och biomassan
av forekommande fiskarter 6ver tid samt mellan olika sjoar s& maste variansen pa de
uppmatta medelvardena kunna kvantifieras. Detta forutsatter att fisket bedrivs pa sadant vis
att alla fiskar har magjlighet att fangas, vilket bl. a. innebar att alla olika delar av sjon maste
provtas. FOr att minimera kostnader och arbete &r det intressant att veta vilken som ar den
minsta insatsen for att uppfylla dessa krav. | normalsjon ar antalet anstrangningar som krévs
for att fanga alla fangstbara arter lagre &n vad som kravs for att upptacka skillnader mellan ar
med en acceptabel sakerhet i medelvardena for hela fangsten. Den lagsta sédkerheten som
rekommenderas vid ett standardiserat provfiske ar att upptacka 50 % forandring i fangsten av
de mest forekommande fiskarterna (Bohlin 1984, Nyberg & Degerman 1988, Degerman m fl.
1988).

Antalet bottennat bestams av sjons area och maximala djup i enlighet med Tabell 1 (Nyberg
& Degerman 1988). For att forenkla beddmningen av hur manga natanstrangningar som kravs
ar sjoarna indelade i sex storleksklasser och sju djupklasser. Antalet ar av praktiska skl
baserade pa multiplar av 8 eftersom det vanligen ar mojligt att fiska med 8 nat per dygn.

Uppskattning av precisionen av fangsten per anstrangning inom varje djupzon kan goras
enligt Pringle (1984). For att transformera fangsten per anstrangning (Catch Per Unit Effort;
CPUE) till en normalférdelning anvands Logio[CPUE+1]. D4 antalet natanstrangningar per
djupzon &r berdknade efter vattenvolymens storlek i ett genomsnitt av sjoar kan fangsten
direkt anges som ett medelvarde och varians utan vidare bearbetning. For att uppna en hogre
precision beréknas medelvérde och varians for respektive djupzon, och medelvardena for
respektive djupzon viktas i forhallande till de andelar av sjons area som respektive djupzon
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motsvarar. Genom att anta att variansen hos CPUE forblir densamma efter Logzo-
transformeringen berdknas sedan en s.k. poolad varians for CPUE (Edmondson 1971, Box m.
fl. 1978, Degerman m.fl. 1988). For att jamfora provfiskeresultat mellan olika sjoar ska
poolad varians inte anvandas. Minsta antalet nat for att uppna malsattningen att kunna
detektera 50 % -iga skillnader mellan provfisken i samma sjo kan berdknas enligt féljande
(Appelberg 2000):

Antal nat = (SD)?[(CPUE)? * (C.V.M.)3]

Dar SD é&r standardavvikelse, C.V.M. ar varianskoefficienten pa medelvéardet, dvs. SE
(standard error) delat med medelvardet for CPUE.

Normalt rekommenderas tva pelagiska nat i varje djupzon vilket ar tillrackligt for att kunna
pavisa 100 % skillnader mellan aterkommande provfisken i samma sjo (Aldén 1993).

Plats/stationsval

For att kunna hantera forandringar och olikheter i fiskférekomst maste provtagningen vara
béade stratifierad och slumpmassig. Det basta sattet ar att stratifiera sjoar i djupzoner varefter
provtagningen sker slumpméssigt i respektive zon. Djupfordelningen varierar mellan olika
fiskarter och kan &ven variera mellan olika storlekar av samma art. Det &r darfor viktigt att
alla djup ingar i provfisket. Enligt Degerman m.fl. (1988) delas sjoarna upp i foljande
djupzoner:

0-3m, 3-59 m, 6-11,9 m, 12-19,9 m, 20-34,9 m, 35-49,9 m, 50-75 m, >75 m

Det ar aven viktigt att naten fordelas jamnt inom respektive djupzon. Genom att sétta naten
slumpmassigt i fraga om plats och vinkel mot stranden sa kommer varje nat att utgora ett
oberoende stickprov av fiskbestandet i varje djupzon. Slumpningen av nétlaggningsplatser ska
goras innan sjalva fisket, och gors bast med hjélp av en djupkarta med ett utritat rutnat (Figur
1).

LT =T [ |\
1 )
(e
gy
!
S [ ] )
3 (/
) a
7 v ) . i 3}
\ . IWE Figur 1. Djupkarta 6ver en 40
T hektar stor sjo med ett maxdjup
([~ K 1 e . .
VNN ) \ pa 12 meter. Med hjélp av
) ) M~ /|~ rutnatet har bottennatens
\ [~ [ —— [ placering slumpats inom
) T respektive djupzon. Djupkurvorna
AR - markerar 3, 6 och 9 meters nivan i
) — T~ ) sjon. Pa kartan finns dels de
§ . bottensatta natens (sma) och dels
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placering (efter Appelberg 2000).
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Matprogram

Variabler

Tabell 3. Obligatoriska (prioritet 1) respektive frivilliga (prioritet 2) variabler vid
standardiserade provfisken och inventeringsfisken.

Foreteelse |Determinand [Metod- |[Enhet/ |Prior- |Frekvens och|Referens till provtagnings- |Referens till
moment |klassade |itet tidpunkter  |eller observationsmetodik |analysmetod
vérden
Artlista - 1 I juli-augusti [Ref. 2, Ref. 6, Ref. 16
Fiskart Antal - st 1 | juli-augusti |Ref. 2, Ref. 6, Ref. 16
Fiskart Vikt Vag |gram 1 I juli-augusti |Ref. 2, Ref. 6, Ref. 16
Fiskart Langd Mat-  |mm 1 | juli-augusti |Ref. 2, Ref. 6, Ref. 16
brada
Fiskart Alder - ar 2 | juli-augusti [Ref. 12 Ref. 24
Fiskart Koén - Klassat |2 | juli-augusti
Vatten Temperatur  |Term- |°C 1 I juli-augusti |Mats vid djupaste platsen i
istor sjon, vid ytan och i
djuprofil med 1 m intervall
Vatten Siktdjup Secchi- |m 1 I juli-augusti
skiva

Aldersanalys kan utféras pa de flesta sétvattenslevande fiskarterna i Sverige och denna
information ékar provfiskets varde. Genom att bestamma fiskens alder kan tillvéxt,
rekrytering och i vissa fall dodlighet uppskattas vilket ar anvandbart i manga undersékningar.
Aldersanalys kraver dock mycket stor erfarenhet for att na trovérdiga resultat och bor darfor
endast ske vid laboratorier som regelbundet utfor internkontroll, och om méjligt deltar i
interkalibrering med andra laboratorier.

Informationen fran ett provfiske med Gversiktsnat 6kar om fangsten registreras for varje
enskild maskstorlek, och fangsten darefter korrigeras med avseende pa de enskilda maskornas
selektivitet (Appelberg 2000). Detta forfarande ger mojlighet att berédkna en mer reell
populationsstruktur och storlekssammansattning hos de fiskarter som fangas representativt.
Denna information bor anvandas vid berakning av olika storleks- och ldersbaserade
indikatorer pa populationsniva (se t.ex. Holmgren 2007).

Vid ett provfiske erhalls ett stickprov pa sjons fiskbestand. Detta stickprov kan med fordel
anvandas for individuell provtagning av fisk t ex i syfte att studera toxiska effekter pa
fiskbestand. Provfiskeresultatet kan i sig d&ven anvandas som stod for tolkning av
individspecifika analyser.

Frekvens och tidpunkter

Tidpunkten for provfiske anpassas till den tid da risk for 6ver- och underrepresentation av
enskilda arter i naten & som minst. | nordiska vatten minimeras mellanarsvariationen som
beror av fiskens aktivitetsménster om provfisket bedrivs i slutet av juli eller i augusti. Under
denna tid leker inga fiskarter i nordiska vatten och temperaturen i epilimnion ar vanligtvis
(férutom i alpina omraden) jamn och éver 15 °C. Vid provfiske som bedrivs senare pa aret
kan fangsterna minska beroende av laga vattentemperaturer i epilimnion (< 15 °C).

Nétens tid i vattnet ska sammanfalla med fiskarnas aktivitetsperioder. Tiden b6r emellertid
inte vara sa lang att fisken blir dalig och borjar brytas ned. For att omfatta fiskens
aktivitetstoppar som ofta upptrader i skymning och gryning satts naten fére solnedgangen och
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tas upp efter gryningen (Westin och Anér 1987). For att undvika stora skillnader i natens tid i
vattnet rekommenderas emellertid att naten satts mellan klockan sex och atta pa kvéllen och
tas upp mellan sex och atta pa morgonen. Oavsett den morka tidens langd ska naten sitta
ungefar 12 timmar i vattnet.

Det bor emellertid papekas att fangsten kan avta med tiden i mycket fiskrika vatten. |
bottennét av typ "Norden” nés en fangstméttnad nir fangsten dverstiger 6 kg (Appelberg
2000). | sjoar dar sadan fangst erhalls under en avsevart kortare tid an 12 timmar kan det vara
befogat att fiska under en kortare tid och att utrycka fangsten som “’fangst per antal
fisketimmar”, istéllet for att lata “fangst per anstrdngning” avse standardtiden.

Da standardiserat provfiske syftar till att skapa tidsserier rekommenderas att fisket sker
arligen. Om en lagre frekvens anvands bor intervallen mellan fiskena inte 6verstiga tre ar. Om
langre intervall dn tre ar anvands kan inte rekrytering i enskilda arsklasser foljas.

Observations/provtagningsmetodik

En detaljerad beskrivning av provfiskemetodiken redovisades bade av Appelberg (2000) och
av Kinnerback (2001).

Provfisket ska av sakerhetsskal alltid utforas av minst tva personer. Naten laggs fran bat pa
forutbestdmda platser (se avsnitt Plats/Stationsval och Figur 1). FOr att minimera att vader och
vindforhallanden paverkar resultaten ska naten spridas i olika djupzoner under varje fiskenatt.
De pelagiska naten satts dver sjons djupaste omrade. Den forsta natten satts de pelagiska
naten i djupzonen 0-6 meter for att de foljande natterna sénkas till 6-12, 12-18 och sa vidare
tills det att vattenmassan fran ytan till botten ar avfiskad. Av kostnadsskal ar det dock i regel
antalet natter med bottennat som bestammer hur manga natter/djupzoner som fiskas med
pelagiska nat, d v s man kanske maste hoppa éver en eller flera djupzoner med de pelagiska
naten.

Néten tas upp i samma ordning som de sattes. Plockning av néten gors med fordel pa en
presenning som ar det mest skonsamma for naten. Fangsten fran respektive nat placeras
darefter i en natpase, en for varje nat. For att halla fisken farsk bor den hanteras sa lite som
mojligt. Om det finns tillgang till frys ar det bra att tillverka is och kyla fisken under
provtagningen. Fisken végs art for art och antalet fiskar samt vikten av varje art registreras for
respektive nat. Alla fiskar langdmats till ndrmaste mm och langderna antecknas per maska
och nét.

For tva rutinerade provfiskare ar fiske med &tta bottennat och tva pelagiska nat per natt en
rimlig arbetsbelastning. 1 fiskrika sj0ar kan antalet anstrangningar per natt minskas for att inte
plockningen av naten och omhéndertagandet av fisken ska ta for lang tid. Detta ar speciellt
viktigt om aldersprover ska tas och fisken ska konsbestammas. Om hanteringen av fisken tar
for 1ang tid kommer detta att paverka kvaliteten pa de prover som erhalls. Denna aspekt ska
alltid ga fore eventuella tids- och kostnadsmassiga aspekter vid planeringen av ett provfiske.
En tumregel &r att det inte ska finnas provtagning kvar efter det att naten sétts pa kvallen. Om sa
ar fallet ar arbetsbelastningen for hog vilket kommer att paverka provfiskets kvalitet och antalet
nét per natt bor darfor minskas.

I de flesta fall kan inte alla fiskar i provfiskefangsten provtas av praktiska skal. Antalet fiskar
som provtas maste alltid anpassas till undersokningens fragestallning. Vid aldersprovtagning
sa ska de provtagna fiskarna utgora ett representativt stickprov av hela fangsten. Detta
astadkoms enklast genom att gora ett frekvensdiagram over fangstens langdfordelning for att
sedan lata detta bestamma antalet aldersprov i varje langdklass. Detta sker genom att
successivt, under alla provfiskedagar, plocka ut fisk for aldersanalys sa att langdférdelningen
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av det provtagna materialet speglar den totala langdférdelningen. Det &r emellertid ofta
onskvart att stora individer blir nagot 6verrepresenterade vid provtagningen. Storre (éldre)
fiskar utgor vanligen en liten del av fangsten och har oftast en storre variation i alder an

mindre (unga) fiskar.

Aldersprover tas normalt frén féljande arter: réding, oring, sik, sikldja, nors, mért, braxen,
abborre och gos. For alla fiskarter anvands otoliter for aldersbestamning, och for en del av
arterna anvands andra harda vavnader som komplement (Tabell 4). For en detaljerad

beskrivning se Reizenstein (2012).

Tabell 4. Harda vavnader som anvands som komplement till otoliter vid aldersbestdmning av
fisk. De strukturer som SLU vanligtvis anvéander &r skrivna i kursiv stil.

Art (svenskt och vetenskapligt namn) Struktur

Abborre (Perca fluviatilis) Gallock

Gos (Stizostedion lucioperca) Gallock, fjall

Gers (Gymnocephalus cernuus) Fjall

Mért (Rutilus rutilus) Fjall

Braxen (Abramis brama) Fjall

Sarv (Scardinius erythrophtalmus) Fjall

Asp (Aspius aspius ) Gallock

Id (Leuciscus idus ) Géllock

Gadda (Esox lucius) Cleithrum, vingben
Sutare (Tinca tinca) Gallock

Sik (Coregonus sp.) Fjall, cleithrum, gallock
Sikloja (Coregonus albula) Fjall

Nors (Osmerus eperlanus) Fjall

Oring (Salmo trutta) Fjall

Rading (Salvelinus alpinus) Fjall

Lax (Salmo salar) Fjall

Harr (Thymallus thymallus) Fjall

Utrustningslista

Exakt vilken utrustning som behdovs, och hur manga exemplar av nat och annat, beror pa
ambitionsnivan som i sin tur ar kopplad till syftet med provfisket. Ett grundforslag till
utrustningslista finns i Kinnerbéck (2001) samt i Bilaga 1. | grundfdrslaget saknas till
exempel GPS, nagot som kan underlatta positionsbestamning av natlaggningsplatserna. Om
det inte gar att kora bil fram till sjon, sa ar det ocksa klokt att ha lampliga barmesar med
avlastande hoftbalten.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik
Artbestdmning av fisk gors i falt. For artbestamning hanvisas till Muus och Dahlstrom (1968)
och Curry-Lindahl (1985).

Aldersprover forvaras i fjallprovpasar av papper. Provpésarna marks med arkivbestandig
kulspetspenna med uppgifter om sjo, datum, provnummer och art samt eventuellt redskap och
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individdata. Pasarna ska forvaras torrt och luftigt. For aldersanalys och kvalitetssakring av
analysen hénvisas till en separat handbok (Reizenstein 2012).

Faltprotokoll

Fangstprotokollet (Bilaga 2) anvands for att redovisa fangsten per nat och uppgifter om
metod, typ av nat, temperaturprofil, siktdjup samt vaderférhallanden vid laggning av naten. Pa
langdprotokollet (Bilaga 3) antecknas samtliga fiskars langder. Urval av fisk till
aldersbestamning underlattas med ett aldersprovtagningsprotokoll (Bilaga 4). Utdéver detta bor
det finnas flera kopior pa djupkartor vilka kan tas med ut pa sjon for anteckning av
natpositioner och annat. Dessa ska sedan renskrivas och bifogas resultatet.

Till resultaten bor en sjobeskrivning och anteckningar om fiskets utférande (kontaktpersoner,
fisketryck, faglar, vegetation m.m.) bifogas. Sadan dokumentation underlattar utvardering,
kvalitetssakring och planering av en eventuell upprepning av provfisket.

Faltprotokoll forvaras i parmar. Pa protokollen antecknas alla uppgifter med arkivbestandig
kulspetspenna.

Bakgrundsinformation

Resultatet fran provfisket ar avhangigt vattentemperaturen och det radande siktdjupet. Varje
provfiskeinsats maste darfor kompletteras med matning av siktdjup (Secchiskiva) samt en
temperaturprofil med méatning pa varje hel meter ned till 25 meter vid sjons djupaste punkt.
Vid provfisketillfallet gors enkla vaderobservationer sasom vindriktning, lufttemperatur och
nederbord.

Kvalitetssakring

For att sakerstalla kvaliteten i utforande bor provfiske foregas av kurs i provfiskemetodik eller
motsvarande kunskap. Kursen/kunskapen ska omfatta alla moment som ingar i provfisket och
inkludera provtagningen av fisken. Provfisken bor ledas av personal som antingen har
genomgatt minst fiskerikonsulentutbildning eller har motsvarande dokumenterad kunskap.
Personalen ska ocksa ha genomgatt kurs i hantering av forsoksdjur. Vi forordar ocksa
genomgangen utbildning i sjosakerhet, forsta hjalpen och hjart-/lungraddning.

Aldersbestamningen av fisk bér ske av utbildad personal, knuten till ett ackrediterat
laboratorium eller motsvarande. SLU:s kvalitetssakringsrutiner for aldersanalys samordnas
genom Centrum for &ldersanalys (CfA), som &r ett natverk for de laboratorier och den
personal inom universitetet som utfor aldersanalyser. | kvalitetssakringen ingar bland annat
dokumenterade procedurer for registrering av inkomna prover, preparering, aldersbestamning,
datalagring, arkivering, internkontroll och upplarning av ny personal. Personal inom CfA
deltar ocksa i internationella natverk.

For datainmatning ska datavardens inmatningsformuldr anvandas (se nésta avsnitt). Data
skickas sedan till datavarden som kontrollerar att rétt stationer och metadatatermer angivits
samt om det férekommer orimliga varden. Rattningar och kompletteringar av data utfors
sedan av rapportoren/utféraren av provfisket.

Databehandling, datavard

SLU, Institutionen for akvatiska resurser, ar datavard for provfisken i sj0ar, vattendrag och
kustvatten. Anders Kinnerbéck ar kontaktperson for fragor angaende datavardskapet och
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ansvarig for data som géller provfisken i sjoar. Telefon 010-478 42 34, E-post:
anders.kinnerback@slu.se. Datavérdens primara uppdrag &r att kvalitetssakra, lagra och
tillgangliggora data fran provfisken utférda inom ramen for miljoovervakning och
kalkningseffektuppfdljning. Alla data fran sjoprovfisken utférda med denna undersékningstyp
valkomnas, alltsa aven provfisken utférda med andra syften.

Data lagras i NatiOnellt Register 6ver Sjoprovfisken (NORS), och de tillgédngliggors via
lanken; http://www.slu.se/sv/fakulteter/nl-fakulteten/om-fakulteten/institutioner/akvatiska-
resurser/databaser/databas-for-sjoprovfiske-nors/. Via samma webbsida tillhandahalls ocksa
aktuella faltprotokoll, liksom manual och Excel-formulér fér inmatning av data infor leverans
till datavard.

Vid oklarheter kontakta datavardsansvarig pa Havs- och vattenmyndigheten, tel. 010-698 60
00 eller e-post: havochvatten@havochvatten.se.

Rapportering, utvardering

Resultat bor presenteras i saval tabeller som figurer. Tabellerna bér omfatta de grundlaggande
variablerna enligt Tabell 3. De enskilda fiskarternas storleks/aldersstrukturer redovisas i form
av frekvensdiagram.

Fragestallningen som ligger till grund for provfisket, och vilken metodik som anvénts, avgor
hur fisket ska utvarderas. Inventeringsmetodiken ger inte lika stor precision som ett
standardiserat fiske utan ger bara ett grovt matt pa arternas fordelning, tathet och biomassa.
Med standardiserade fisken erhalls data som kan jamfdras 6ver tid i samma sjo och mellan
olika sjoar. Data kan relateras till jamforelsevarden fran liknande sjéar i samma region
och/eller utvarderas med bedomningsgrunder for ekologisk status (Holmgren m.fl. 2007,
Naturvardsverket 2007). Bedémningsgrunderna baseras pa ett multimetriskt index bestaende
av 8 indikatorer, som beraknas ur fangsten i ett standardiserat fiske med bottennat:

Antal inhemska fiskarter

Simpson’s Dn (diversitetsindex berdknat pa antal individer)

Simpson’s Dw (diversitetsindex beraknat pa biomassa)

Relativt antal av inhemska fiskarter

Relativ biomassa av inhemska fiskarter

Medelvikt i totala fangsten

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (beraknat pa biomassa i totala fangsten)
8. Kvot abborre/karpfiskar (beraknat pa biomassa)

NoakowhE

Om ingen fisk fangas kan endast indikatorerna 1, 4 och 5 berdknas. Indikator 2 och 3 kan
berdknas om det fangas minst en fiskart. Indikator 7 kan bara berdknas om abborre fangas,
och for indikator 8 maste ocksa minst en art av karpfisk fangas. Alla indikatorer ar
dubbelsidiga, d v s bade relativt laga och hoga varden indikerar paverkan, antingen
narsaltsstress eller forsurning. Indikatorerna sammanvégs till EQR8 (Ecological quality ratio)
som sedan klassas till ekologisk status.

Kostnadsuppskattning

Kostnaden for att planera, genomfora och leverera data fran ett provfiske utgors till storsta
delen av loner, traktamenten och andra reskostnader. Det ar svart att uppskatta kostnaden for
att bygga upp ett faltforrad fran grunden. Nar detta val ar gjort kan man rakna med att arlig
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uppgradering och underhall av utrustningen motsvarar ca 3% av den totala kostnaden for ett
provfiske.

Faltarbetet utfors lampligen av ett lag pa tva personer. For en liten sjo (8 bottennét enligt
Tabell 1) med mattlig férvantad fangst, och utan provtagning av fisk for dldersbestamning
(eller andra analyser) kan faltarbetet eventuellt klaras av pa tva normala arbetsdagar per
person. Till detta bér man addera minst en arbetsdag for planering och datainmatning. For
storre och/eller mer fiskrika sjoar bér man forst uppskatta totala antalet timmar i falt per
person fOr att l&gga ett visst antal nat, for upptagning av naten, transporter, plockning av fisk
ur naten, artbestamning, matning och véagning av fangsten, samt eventuell extra provtagning
av fisk. Utifran uppskattningen av totalt antal timmar i falt per provfiskelag, och hur langa
arbetsdagar personalen kan tanka sig, fordelas sedan det totala antalet timmar ut pa ett antal
dagar i féalt. Det ger sedan underlag for uppskattning av reskostnader. Vid planering av
provfiske i flera sjoar kan traktamenten och andra reskostnader schablonmassigt uppskattas
till ca 40% av totala lonekostnaden i falt. Kostnad for planering och datainmatning kan pa
motsvarande vis uppskattas till drygt 30% av I6nekostnaden i falt.

Fasta kostnader

Det finns idag flera tillverkare och leverantorer av bade Nordiska nat och annan utrustning
som behdvs for ett provfiske (se Kinnerback 2001). Det ar darfor inte meningsfullt att
uppskatta fasta kostnader i specifika belopp (se avsnittet ovan).

Analyskostnader

Alder- och tillvéxtanalyser bor endast utforas av laboratorier som ingér i nationella eller
internationella natverk for kunskapsutbyte och interkalibrering, dvs. motsvarande
ackreditering. Kostnaden for aldersanalys kan uppskattas utifran att personalen i genomsnitt
hinner analysera tva fiskar per timme, inklusive tillhérande kvalitetssakringsarbete. Inkop och
service av laboratorieutrustning motsvarar ca 3% av den totala analyskostnaden.

Tidsatgang

Sammanfattningsvis kan tidsatgangen for ett provfiske variera flerfaldigt, beroende pa;
transportavstand till och fran sjon, sjons storlek, ambitionsniva (standardiserat provfiske eller
inventeringsfiske), forvantad fangst per nét, och antal fiskar som provtas for analys av alder
eller andra frivilliga métningar.

Ovrigt

Ett provfiske ger inte en fullstandig bild éver fiskbestandet i en sjo. Liksom for alla
provtagningsmetoder ar resultaten mer eller mindre beroende av faktorer vars betydelse inte
kan kvantifieras. Vid utvarderingar av provfiskeresultat maste darfor metodikens
begransningar vara kanda. Nét ar passiva redskap och fangsten &r darfor helt beroende av
fiskarnas rorelse, vilken i sin tur paverkas av yttre faktorer sasom vader, vind och fiskens
beteende. Fangsten paverkas dven av hur naten ligger i forhallande till vegetation och andra
strukturer i sjon.

Fiskens fangstbarhet varierar mellan olika fiskarter, storlekar inom fiskarter, mellan sasong
och éver dygnet och det ar idag inte mojligt att ange generella matt pa fangstbarheten
(Hamley 1980).

Manga fiskarter blir av olika skal underrepresenterade vid ett provfiske. Detta galler
exempelvis sma bottenlevande fiskarter som exempelvis simpor, gronling och nissoga.
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Fiskarter som exempelvis gadda har mycket korta aktivitetsperioder vilket paverkar fangsten.
Andra arter har en form som gor att de inte fangas i nét, t ex nejondgon, eller har formaga att
ta sig loss fran nat, t ex al. Aven sma fiskar (under 6 cm) ar underrepresenterade i fangsten
vilket beror dels pa att de vanligen forekommer mycket strandnara och i skydd av tat
vegetation, (t ex elritsa, spigg och arsungar av andra arter) och dels pa att traden i de sma
maskstorlekarna ar proportionellt sett grovre i forhallande till stérre maskstorlekar. En grovre
trad ger en samre fangst jamfort med en finare (Kurkilahti 1999). Att tradens grovlek inte kan
minskas proportionellt med maskornas storlek beror pa att det inte existerar sa starka
kommersiella konstmaterial. For att uppskatta arter och storlekar av fisk som inte fangas
representativt i Oversiktsnat bor det standardiserade provfisket kompletteras med andra

Forfattare och dvriga kontaktpersoner

Havs- och vattenmyndigheten:
Fredrik Ljunghager

Enheten for miljodvervakning och datainsamling

Havs- och vattenmyndigheten
Box 119 30, SE-404 39 Goteborg
Tel: 010-698 60 45

E-post: fredrik.ljunghager@havochvatten.se

Forfattare och experter:

Kerstin Holmgren

SLU

Institutionen for akvatiska resurser
Sotvattenslaboratoriet
Stangholmsvagen 2

178 93 Drottningholm

E-post: kerstin.holmgren@slu.se

Anders Kinnerback
SLU
Institutionen for akvatiska resurser

Sotvattenslaboratoriet
Stangholmsvagen 2

178 93 Drottningholm

E-post: anders.kinnerback@slu.se
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Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp



14 Provfiske i sjoar
Version 1:4, 2016-09-08

Bilaga 1. Utrustningslista

For laggning av bottennat Antal
Bottennat, "Nordiska", i en plastback 10
Né&tvakare med lina 10
Nétstickor, extra 1
Né&tdragg 1

Ekolod med givare, hallare och batterier 1
Handlod m lina

Fiskevéska 1
Sittlappar 2

For laggning av pelagiska nat

Skotar, Nordiska, i en oval plastkorg 2

Bojlinor, 6 meter
” , 12 meter

Skotvakare med lina

Karbinhakar

Stora bojar

Sma bojar

Dragg

Langa linor till dragg

Lina till ”flaggen”

Extra lina, lang

Flytlina, till skotar

N OO

P RPEFEPDNNDNDW

For aldersprovtagning
Skarbréador: en liten och en stor
Saxar: stor, mellan och liten
Pincetter, urmakar” 2
Pincett, ’bojd”

Skalpell och blad (3 pkt) 1
Kniv 3
Bryne

Fisksax 1
Fjallprovpasar

w N

Ovrigt Antal
Né&tnal med garn 2
Sjosack
Forbandskudde
Handskar (par)

N e

Till selektivitetsundersdkning

Nétklossar, med text 105
” , utan text 9

Till handhavandet av fangsten

Presenning

Vaxduk

Nétkassar

Hinkar

Bord m stolar

Vag, fjader-

Vag med batteri

Vagskal, stor

Plastade fangstprotokoll

Matbréada

Tumstock

Pennskrin

Miniréknare

Trangiakok och kaffepanna

Tandstickor

Plastlador till “kokning” av géllock

T-rod 1 liter

Diskmedel

Diskborste

Sopséckar, rulle

Soppasar, rulle

Plastpasar, rulle med 2 liters

Plastfolie, gladpack

Tape, plast- véav- och frys-

Wettexduk

Scotchduk

N I—\I—\I—\I—\I—\I—\I—\I—\I—\I—\OOS

PP WER R R

Ovrig provtagning

Termistor med batteri 1
Secchiskiva med lina 1
Blanketter 1 & 2 50+150
Blankett 3

Lokalbeskrivningsprotokoll
Kungspapper

Forts. Ovrigt Antal
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Overaller

Regnstall

Sydvaést

Flytvast

Ficklampa

Batterier

Végkarta

Block

Topografiska kartor
Lodkarta

Ev. gamla provfiskeresultat
Provfisketillstand
Sotvattensfisk & fiske

(Muus/Dahlstrém alt. Curry-Lindahl)

Karpfiskbestamningsnyckel
Skrivunderlagg
Motorbatsutrustning
Batmotor 2-10 hk
Bensindunk 5 liter
Motorolja

Verktyg i en pase
Tandstift
Saxsprintar
Brytpinnar
Instruktionsbok
Startsndre, extra
Kaétting

Hanglas

Verktyg
Skruvmejsel, spar
Skruvmejsel, stjarn-
Polygrip
Tandstiftsnyckel
Extra utrustning
Gummibat, pump och aror
Lagningssats
Ryggséack m barmes
Talt

GPS
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Bilaga 2. Fangstprotokollet, med dess framsida (6verst) och baksida (nederst)

Version 1:4, 2016-09-08

Sjonamn: X-koordinat: Y-koordinat: Lan (nr): Provfiskare:
Sjoarea (ha): Maxdjup Sjon kalkad: Datum (1:a laggning-sista upptagning):
Ansvarig institution: Provfiskets syfte:
Bottennatstyp (satt kryss) Pelagiska nét (satt kryss) Vattentemperatur
@M Norden 12 maskstorlekar @M Norden, 11 maskstorlekar Yta: 4m: sm: 12 m: 16 m: 20 m:
@) Drottningholm, 14 maskstorlekar @) Drottningholm, 14 maskstorlekar 1im: 5m: 9m: 13 m: 17m: 25 m:
ﬁD Drottningholm, 12 maskstorlekar ﬁD Drottningholm, 12 maskstorlekar 2m: 6m: 10 m: 14 m: 18 m: 30 m:
@M Annan typ av nat (biologisk lank mm) @M Annan typ av pelagiska nat (biologisk lank mm) 3m: 7m: 11 m: 15 m: 19 m: Botten:
Totalt antal bottennét: Totalt antal pelagiska nat: Sprangskikt: meter Siktdjup: meter
Provfisketyp (sétt kryss): Vaderforhallanden (vid laggning): Lufttemp Vindforhallanden: AN Hard (> 14 m/s) Ovriga iakttagelser:
N
@M Standardiserat D Klart @M Regnskurar Markera @M Frisk (8-14 m/s)
@M Inventering AR vaxlande moln. @M Duggregn riktning @af) mattlig (4-8 m/s)
AN Annat: @ Mulet @M Ihéllande regn med pil: @M Svag (0,5-4 m/s)
@M Dimma @M Annat: @M stilla (<0,5 ms)
L&aggning nr Datum: Klockslag, laggning: Klockslag, upptag:
Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer:
Fiskedjup: - - - - - -
Fiskart Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram)
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Laggning nr Datum: Klockslag, laggning: Klockslag, upptag:
Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer:
Fiskedjup: - - - - - -
Fiskart Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram)
Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer: Natnummer:
Fiskedjup: - - - - - -
Fiskart Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram) Antal Vikt (gram)
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Bilaga 3. Langdprotokollet, som lampligen kopieras dubbelsidigt, med likadana fram- och baksidor.

Sjo:

Koordinater:

Datum:

Sign:

Fiskart:

Fiskart:

Fiskart:

Fiskart:

Fiskart:

Fiskart:

Fiskart:

Fiskart:

Nat nr:

Nat nr:

Nat nr:

Nat nr:

Nat nr:

Nat nr:

Nat nr:

Nat nr:

Langd (mm)

Langd (mm)

Langd (mm)

Langd (mm)

Langd (mm)

Langd (mm)

Langd (mm)

Langd (mm)
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Fisklangder Fiskart:

Provtagning (ett streck per ruta)

(mm)

Sjo:

Fangst (fem streck per ruta)

Datum:

31-40

41-50

51-60

61-70

71-80

81-90

91-100

101-110

111-120

121-130

131-140

141-150

151-160

161-170

171-180

181-190

191-200

201-210

211-220

221-230

231-240

241-250

251-260

261-270

271-280

281-290

291-300

301-310

311-320

321-330

331-340

341-350

351-400

401-
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