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Forfattare: Se avsnittet ”Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersokningstypen

Tanglake (Zoarces viviparus) ar en bottenlevande fiskart som pa grund av artens levnadsstt,
dess kanslighet for miljogifter och unika reproduktionsstrategi rekommenderas som
indikatorart for uppskattning av effekter av miljogifter och annan fororening pa
kustekosystemet. Tanglake har lange anvants som indikatorart vid ekotoxikologiska studier
och vid studier av allman miljopaverkan i Ostersjon saval som i Nordsjon (Hedman et al.
2011). Arten har i flera studier uppvisat en god potential som kanslig indikator for paverkan
av miljogifter. Dessa effekter kan uttryckas pa molekylar, cellulér eller pa individniva, genom
endokrina stérningar, genom biomarkorer eller genom paverkan pa artens reproduktion.

Denna undersokningstyp avser enbart metoder for genomfdrande av
reproduktionsundersokningar. Tanglaken leker under sensommaren och dess embryon
utvecklas darefter under flera manader i honans ovarium. Fullt utvecklade yngel fods fram
under vintern. Tanglakens reproduktionsstrategi innebér att belastning av miljogifter pa honan
direkt kan kopplas till ynglen och ta sig uttryck i missbildningar, forsdmrad tillvéxt och
onormal dodlighet. Honans dokumenterat stationara levnadssatt innebar ocksa att arten ar
lamplig for att indikera effekter med relativt hog geografisk upplosning.

Samordning

Reproduktionskontroll av tAnglake har under lang tid ingatt som en delundersokning inom
programomrade “Kust och hav”, delprogram ”Kustfisk bestdnd”, som ldnge samordnats med
dvervakning av miljogiftsbelastning och fiskars halsotillstand inom programomradena
”Miljogifter” och ”Kustfisk hdlsa” under samlingsnamnet “’Integrerad kustfiskvervakning”.
Denna samordning innebér att tillstandet i fyra referensomraden for kustfisk inom Nationell
Miljoovervakning kan utvarderas integrerat med avseende pa belastning och dess paverkan pa
molekylar-, cellular- individ- och populationsniva. Referensomradena representerar
kuststrackor i Bottniska viken (Holmon), Egentliga Ostersjon (Kvadofjarden och Torhamn)
och Skagerrak (Fjallbacka). Reproduktionskontroll av tanglake ingar dock inte i programmet
for Torhamn. Studier av reproduktionsframgang hos tanglake rekommenderas av ICES,
OSPAR och HELCOM fér marin miljodvervakning av biologiska effekter (HELCOM 2006,
ICES 2004, OSPAR 2013), och t.ex. Danmark och Sverige har inkluderat metoden i nationell
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och regional miljéévervakning av Kustvatten i Ostersjon, Kattegatt och Skagerrak.
Metodologin for reproduktionsframgang ar vl definierad i nationella metodbeskrivningar
(Jacobsson et al. 1986; Neuman et al. 1999; Strand & Dahll6f, 2005). En internationell
metodbeskrivning ar under framtagande for att publiceras i ICES TIMES (Jakob Strand, pers.
kommentar). Metodiken i denna undersokningstyp grundar sig pa de forslag som finns i
forarbetet till den internationella metodbeskrivningen och klassificeringar och
beddmningsgrunder &r identiska eller direkt éversattningsbara.

Indikatorer och beddmningsgrunder har foreslagits och tillampats inom bl. a. HELCOM och
OSPAR (OSPAR 2013, Strand et al. 2013). En utveckling pagar inom HELCOM (HELCOM
2013).

Strategi

Undersokningen genomfors under senhdsten, vanligen i anslutning till manadsskiftet
oktober/november. Ynglen har da uppnatt en storlek som ar tillracklig for att eventuell
miljopaverkan skall ha hunnit paverka ynglen men tillrackligt langt innan ynglen &r mogna att
slappas av honan. ”Gravida” honor insamlas genom fiske med ryssjor och sumpas i trasumpar
innan provtagning.

Undersokningsmetoden har tillampats i fororenade omraden saval som i opaverkade
referensomraden. En samordning med Gvervakning av relevanta paverkansfaktorer som
exempelvis vattentemperatur och belastning av miljogifter, fiskhalsa och bestandsstatus hos
tanglake forordas.

Statistiska aspekter

Tanglaken insamlas genom fiske med ryssjor. Detta fiske kan i vissa fall inga i ett provfiske
enligt for detta fiske géllande undersdkningstyp (Andersson 2009). Fisket kan dven vara
upplagt for att pa kort tid som majligt samla in ett tillrackligt stort antal fiskar fran ett givet
omrade, med antagandet att eventuell paverkan pa enskilda fiskar ar jamnt fordelad Gver det
aktuella omradet. 50 honor bedoms vara ett tillrackligt antal for berékning av de fyra
indikatorerna ’Tidigt doda yngel”, ”Sent ddda yngel”, ”Missbildade yngel” och " Totalt
onormala yngel”.

Plats/stationsval

Val av referensomraden samordnas med 6vrig nationell och regional kustfiskdvervakning och
skall séledes uppfylla de krav pa lag lokal paverkan som galler for sddana omraden.
Tanglaken foredrar omraden med hard botten och mattlig till hog grad av exponering for vind
och vagor. Ett lampligt undersokningsomrade bor saledes innehalla denna typ av habitat.
Grunda och skyddade skargardsvikar ar exempelvis mindre lampliga for undersokningar av
tanglake. Insamling av tanglake for reproduktionskontroll kan om sa ar 6nskvart samordnas
med en kvantitativ bedémning av bestandets relativa storlek och dess utveckling over tid. |
sadana fall bor insamlingen organiseras som ett provfiske och den undersékningstyp som
finns for provfiske vid kusten (Andersson 2009). En ny undersokningstyp for provfiske med
ryssjor ar for narvarande (hosten 2014) under utveckling vid SLU.
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Matprogram

Variabler
Obligatoriska biometriska parametrar for honor av tanglake ar;

e Totallangd (mm)

e Totalvikt (0,1 g)

e Somatisk vikt (0,1 g) (utan gonader, mage och tarmar)

e Levervikt (0,1 g)

e Gonadvikt (0,1 g) (motsvarar ynglens totala vikt hos gravida honor)

Andra relevanta stodparametrar innefattar aldersbestamning med hjalp av otoliter och
karaktarisering av olika typer av externt synliga sjukdomssymptom eller parasitinfektioner.

Tabell 1. Klassificering av honans reproduktiva status.

Reproduktiv status (gonadstatus) Beskrivning

1 Juvenil eller outvecklad gonad

2 Gonad under tillvaxt (under var- sommar
fér honor)

I eller mycket ndra lekmognad

Yngel helt eller delvis slappta (december-
februari)

5 Befruktade &gg just fore klackning, inga fria
yngel
Efter kldckning, minst ett klackt yngel

Enbart obefruktade, men fullt utvecklade
agg, efter lek (september-januari)

9 Missbildad gonad eller utan fria yngel men
med klumpar av déda yngel
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Yngel klassificeras enligt en skala atergiven i tabell 2. Ynglens langd registreras per
storleksklass om 2,5 mm. Aggen fors till den fiktiva storleksklassen 4.

Tabell 2. Klassificering av status hos yngel.

Yngelstatus Beskrivning

1 Levande yngel utan missbildningar

2 Ddda yngel utan missbildningar

3 Fullt utvecklade befruktade eller
obefruktade dgg

4 Levande men missbildade yngel

Ddda och missbildade yngel

6 Klumpar av delvis nedbrutna yngel som inte
kan matas och som sannolikt aterstar fran en
tidigare lek

Tabell 3. Klassificering av typ av missbildningar.

Kod for missbildning Beskrivning

0 Kléckt yngel, men utvecklingen avstannad
vid en langd <10 mm

Irrelevant i svensk skala
Defekt gulesack eller tarm
Bo6jd ryggrad

Spiralformad ryggrad

Ogon rudimentéra eller saknas
Craniofaciala missbildningar

G Mmoo wm >

Mer eller mindre atskilda siamesiska
tvillingar

H Andra abnormiteter, inklusive kalcifierade
larver fran foregaende ars kull
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Foreteelse Determinand” Metodmoment Enhet/klassade |Prioritet |Frekvens och
varden tidpunkter
Tanglake, Totallangd Langdmatning mm 1 Avrligen, hosten
Gravid hona (farskt prov — ej fryst)
Tanglake, Totalvikt Vagning g 1 Arligen, hésten
Gravid hona (farskt prov — ej fryst)
Tanglake, Somatiskt vikt Vagning g 1 Arligen, hosten
Gravid hona (farskt prov — ej fryst). Utan
mage, tarmar och gonad
Tanglake, Levervikt Végning g 1 Arligen, hosten
Gravid hona (farskt prov — ej fryst)
Tanglake, Reproduktiv status|Okul&r bedémning Klass enligt 1 Arligen, hosten
Gravid hona tabell 1
Tanglake, Yngelstatus Okular bedémning Klass enligt 1 Arligen, hosten
Gravid hona tabell 2 och 3
Tanglake, Gonadvikt Végning g 1 Avrligen, hésten
Gravid hona (féarskt prov — ej fryst)
Tanglake, Levande yngel - Antal 1 Avrligen, hésten
Gravid hona utan
missbildningar
Tanglake, Déda, ej - Antal 1 Arligen, hésten
Gravid hona misshildade yngel
Tanglake, Fullt utvecklade |- Antal 1 Arligen, hésten
Gravid hona befruktade eller
obefruktade dgg
Tanglake, Levande yngel - Antal 1 Arligen, hésten
Gravid hona med
misshildningar
Ténglake, Doda yngel med |- Antal 1 Arligen, hosten
Gravid hona misshildningar
Tanglake, Klumpar av doda |- Forekomst 1 Arligen, hésten
Gravid hona yngel som ej kan
matas
Tanglake, Levande yngel - Antal per 2,5 1 Arligen, hésten
yngel utan mm
missbildningar storleksklass
Tanglake, Doda, €j - Antal per 2,5 1 Arligen, hosten
yngel missbildade yngel mm
storleksklass
Ténglake, Levande yngel - Antal per 2,5 1 Arligen, hosten
yngel med mm
missbildningar storleksklass
Tanglake, Dodda yngel med |- Antal per 2,5 1 Arligen, hésten
yngel missbildningar mm
storleksklass
Tanglake, Typ av - Antal per 2,5 1 Arligen, hosten
Missbildade missbildning mm
yngel storleksklass

1| de flesta fall liktydigt med variabler, se sid. 3-4.
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Frekvens och tidpunkter
Provtagning utfors en gang per ar under perioden 15 oktober-30 november.

Observations/provtagningsmetodik

Hantering av tanglakehonan och preparering av yngel for analys

En reproduktionskontroll skall omfatta 50 gravida honor. Honorna hamtas en och en
fran en sump och avlivas genom 2-3 slag i huvudet. Honan tilldelas ett 1pnummer
och examineras med avseende pa yttre tecken pa sjukdomar. Tecken pa infestering av
dgonparasiten Diplostomum, som utrycker sig som en grumling av 6gonlinsen,
noteras.

Mat honans totallangd (mm) och totalvikt (0,1 g). Oppna darefter buken forsiktigt
genom ett snitt fran anus fram forbi fastet for brostfenorna, utan att skada kénsorgan,
tarmar, mage eller lever.

Bestdm honans reproduktiva status enligt tabell 1.

Klipp forsiktigt upp ovariet sa att ynglen kan falla ut utan att skadas. Inspektera
ovariet sa att inga agg eller yngel finns kvar. Avlagsna forsiktigt med hjalp av sax eller
skalpell kénsorgan, tarmar, mage och gallblasa, men Iat levern sitta kvar. Registrera
somatisk vikt med 0,1 g noggrannhet. Ta darefter ut levern och vég denna (0,1 g
noggrannhet). Notera om sa foreskrivs férekomst av interna sjukdomar, som
exempelvis leverparasiter.

Klassificering av yngelstatus

Borja med att sortera yngel; levande yngel, déda yngel och dgg. De levande ynglen
laggs i en skal och bedévas med en mindre mangd kolsyrat vatten. Lat vatten rinna av
i ett sall och torka sedan hela innehallet i ovariet torka pa en trasa eller ett sugande

papper.

Sortera ynglen med avseende pa status (se tabell 2 och 3). Alla yngel i respektive
status raknas och klassificeras i langdgrupper om 2,5 mm.

Registrera alla fullt utvecklade men inte befruktade eller klackta 4gg och for dessa till
langdklass 4. Yngel som dott tidigt 1 utvecklingen kan ocksé foras till denna fiktiva”
storleksklass.

V&g sedan alla &gg och yngel, oavsett status, fran den aktuella honan med en
noggrannhet av 0,1 g.

Avlivning av ynglen sker slutligen genom att de laggs i 70 % alkohol.

Utrustningslista

Alryssjor for insamling av forsoksdjur

Sumpar av obehandlat tra for férvaring mellan fangst och analys
Matinstrument for temperatur (+1°C) och salthalt (=1 %o) i havsvatten
Utrustning for avlivning av fisk (s.k. ”prast” eller motsvarande)
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e Matbrada for vuxen fisk

e Tva vagar, en for vikter upp till 300 g med 0,1 g noggrannhet, en for vikter upp till
100 g med 0,01 g noggrannhet.

e Dissektionsutrusning som fiskkniv, spetsig dissektionssax och pincetter
o Stereolupp eller kraftigt forstoringsglas

e Kamera till dokumentation av t.ex. missbildade yngel

e CO,-berikat vatten till bedévning av yngel

e 70 % etanol till avlivning av yngel

e Protokoll och skrivutrusning

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Honor och yngel behdver inte sparas efter genomford analys. Om otoliter insamlas for
aldersbestamning kan dessa med fordel arkiveras i brandsékert arkiv. Provtagning for
reproduktionskontroll kan samordnas med annan provtagning av exempelvis halsovariabler
och miljogiftsbelastning. | sadana fall hanteras prover i enligt de rutiner som galler for
berdrda program.

Faltprotokoll

Ett provtagningsprotokoll (blankett 79, bilaga 1) for reproduktionskontroll av tanglake har
utvecklats vid f.d. Fiskeriverket och tillhandahalls numera av SLU, Institutionen for akvatiska
resurser, Kustlaboratoriet. Detta &r i sin tur anpassat till inmatning av data i databasen
”Tanglake” vid Kustlaboratoriet.

Bakgrundsinformation

Overvakning av vattentemperatur genom registrerande instrument i provtagningsomradet eller
i narliggande vattenomrade ar av stor vikt for tolkning av resultaten, likasa kannedom om
lokal och regional belastning av miljdgifter.

Etiska aspekter

Provfiske och provtagning av fisk omfattas av ett krav enligt djurskyddslagen pa tillstand till
djurforsoksverksamhet (Djurskyddslagen 1988:534). Ett sadant tillstand stéller bland annat
krav pd att utféraren har genomgatt relevant uthildning. Insamling av fisk kan i vissa
omraden, framforallt utmed Ostersjons kuster, innebéra ett intrdng i omraden som omfattas av
enskild fiskeratt. Tillstand fran fiskerattsinnehavaren maste alltid inhdmtas i sddana omraden.

Kvalitetssakring

Ett antal internationella och nationella arbetsgruppsmaten har avhallits med fokus pa
kvalitetssakring av befintliga 6vervakningsprogram (t.ex. BEQUALM 2000). Inom
BONUS+projektet BALCOFISH genomfordes flera arbetsgruppsmoten som behandlade
praktisk insamling och analys (Forlin 2011). Ett av motena arrangerades tillsammans med
projektet BEAST, med utbyte mellan projekten av praktiska erfarenheter, data och
fiskmaterial.
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Inom BALCOFISH arrangerades dven samordnade faltkampanjer med datainsamling i
danska, svenska och tyska kustvatten. Regelbundet utbyte av kunskap och erfarenheter mellan
utforare inom och mellan nationella och internationella institutioner &r en viktig del i arbetet
for att kvalitetssdkra datainsamling, lagring av data och analys.

Andra aspekter

e Resultat kan storas av att de vuxna fiskarna har forvarats for tatt eller utsatts for
syrebrist under fangst och forvaring, vilket kan medféra akut dodlighet av yngel.

e Resultat kan storas av att de vuxna fiskarna sumpats i en hamn eller i sump
impregnerad med tjara och biocid, vilket paverkar halter av biomarkérer och kan leda
till akut dodlighet hos yngel.

e Vid provtagning i falt bor arbetslokaler véljas som utesluter paverkan pa vagning av
vind och instabila golv.

Databehandling, datavard

Institutionen for akvatiska resurser vid SLU é&r datavard for reproduktionskontroll av tanglake
inom nationell miljodvervakning (SLU 2014).

Rapportering, utvardering

Resultat fran 6vervakning av kustfisk redovisas under datavardskap vid SLU (SLU 2014).
Dar presenteras resultat arligen sammanfattade i s kallad faktablad med bedémning av
miljatillstand och redovisning av trender for omgivningsdata och relevanta indikatorer.

Beddmningsgrunder

BAC (Background Assessment Criteria) and EAC (Environment Assessment Criteria) —
varden for olika typer av onormal yngelutvecklig hos tanglake har reviderats inom
BONUS+projektet BALCOFISH, baserat pa data fran Danmark, Tyskland och Sverige fran
Ostersjon, Balten, Kattegatt och Skagerrak.

BAC-varden for medelprevalens av tidigt doda yngel, sent déda yngel, missbildade yngel och
onormala yngel totalt har beraknats baserat pa medianen av den 90-e percentilen av yngeldata
fran omraden som bedéms ha lag paverkan av miljoéstérande amnen (referensomraden).

Vidare har EAC-varden harletts for reproduktionsframgang hos tanglake, vilka stods av
resultat fran populationsmodellering (Bergek et al. 2012). Denna studie visar i stort att
inducerade missbildningar till foljd av miljogifter kan ha en betydande effekt pa naturliga
populationer, i synnerhet i kénsliga populationer med lagre tillvéxthastighet. Trots att ett
troskelvarde pa 2 % missbildningar kan verka lagt, sa kan en sadan niva vara skadlig pa
populationsniva, i synnerhet nar dven andra typer av onormal yngelutveckling férekommer.
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Tabell 5. BAC och EAC responsnivaer for reproduktionsframgang hos fisk berdknat som
medelprevalens (%) av Tidigt déda yngel, Sent doda yngel, Missbildade yngel och Onormala
yngel totalt (ICES WGBEC 2012, HELCOM 2013).

Typ av onormal utveckling BAC RESPONS EAC RESPONS
Tidigt doda yngel 2.5% 5%
Sent doda yngel 2% 4%
Missbildade yngel 1% 2%
Onormala yngel, totalt 5% 10%

Kostnadsuppskattning

Kostnaden for en undersékning kan delas upp i insamling respektive analys och utvardering.
Insamlingen av forsoksdjur kan med fordel utforas av en lokal fiskare och kostnaden avgors
av hur stor fiskeanstrangning som kravs for att samla in ett tillrackligt stort antal fiskar.
Utgaende ifran tillgangen av tanglake i svenska kustvatten under 2013 uppskattas kostnaden
for insamling av 50 gravida honor att ligga inom intervallet 10 000-50 000 SEK. Provtagning
i falt utfors av tva personer under en dag och for dataregistrering och kvalitetssékring
beraknas till en mandag. Att sammanstélla och redovisa resultaten fran ett omrade beraknas
krava ytterligare en mandag. Kostnaden for att undersoka ett omrade under ett ar beréknas
grovt totalt uppga till 30 000-50 000 kr i 2014 ars penningvarde.

Fasta kostnader (prisniva 2014)

Insamling av 50 yngelbarande honor (fiskare): 10 000-30 000 kr
Resekostnader: 4000 kr

Analyskostnader

Provtagning i falt: 10 000 kr

Datalaggning 2 000 kr

Bearbetning och redovisning 4000 kr

Tidsatgang

Provtagning i falt 2 personer a 10 tim.
Dataldggning 1 person & 4 tim.
Bearbetning och redovisning 1 person a 8 tim.
Ovrigt

Internationell metodik fér provtagning och bedémningsgrunder &r inte slutgiltigt faststélld och
utveckling pagar inom ICES, HELCOM och OSPAR.
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Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Har presenteras ansvarig handlaggare pa Havs och vattenmyndigheten att kontakta i
policyfragor samt forfattare och/eller expert samt institution som kan kontaktas for ytterligare
upplysningar.

Kontaktperson, Havs och vattenmyndigheten:
Fredrik Ljunghager

Enheten for miljoovervakning

Havs och vattenmyndigheten

Box 11930

404 39 Goteborg

Tel: 010-698 60 45

E-post: fredrik.ljunghager@havochvatten.se

Forfattare:

Jan Andersson

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for akvatiska resurser
Kustlaboratoriet

Simpevarp 100

572 95 Figeholm

Tel: 010-478 41 12

E-post: jan.andersson@slu.se
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BLANKETTINSTRUKTION — Blankett 79

Blanketten anvands for kontroll av antal och langdférdelning hos levande respektive
doda tanglakeyngel. Aven hanar samt honor utan yngel kan registreras. For tillgang till
befintliga och upprattande av nya koder for olika falt hanvisas till databasen KUL vid SLU
aqua, Kustlaboratoriet. Kolumnbeteckningarna avser férsta kolumnen i varje félt.

Kol

3
8

Forklaring
Area. Enligt kodlista i KUL.
Delomrade eller sektion. Sifferkod enligt respektive areadel.
Station. Sifferkod i respektive areadel.
Redskapstyp. Sifferkod enligt kodlista i KUL.
Artal. Fyra siffror.
Manad
Dag

Provdata (korttyp 1)
Honor utan yngel skall ocksa registeras.

23

Nummer. Varje fisk ges ettinom area och ar unikt IGpnummer. Detta skall gélla &ven andra
prover, t ex tillvaxt.

26 Sjukkod 10: Hudséar. Oppet sar, sannolikt orsakat av infektion. 11: Blédningar. Blod-

ningar i hud eller blodsutgjutningar under huden - ej orsakat av fangst. 12: Fenrota, akut.
Forkortade ofta variga fenor som ibland ar svartpigmenterade i kanten. 13: Ogonskada.
Skada eller sjukdom pé 6gonen. Grumlad 6gonlins, se kod 43. 14: Fjall defekta. T ex
typiskt varsymptom hos karpfiskar dar fjall ar fortjockade. 15: R6dsjuka (&l). Roda
utslag/flackar som férekommer hos framst al — orsakas av bakterien Vibrio anguilla-
rum. 16: Varsjuka (&l). Typiskt symptom med vitaktiga runda nekroser i rad utmed
sidolinje. 17: Mekanisk ol&kt skada. Akuta sarskador utan kand orsak - far inte ha
uppkommit i samband med fangst dvs ej farsk skada. 19: Hudsymptom. Annan skada
eller sjukdom péa huden. 21: Ryggradsférkortning. Sammanvéxta ryggkotor. 22:
Ryggradskrékning — Lordos. Ryggrad bojd i vertikalled. 23: Ryggradskrékning —
Scolios. Ryggrad bojd i horisontalled. 24: Géallock defekt. Gallock ar forkortat, saknas
eller pa annat sétt deformerat eller missbildat. 25: Mopsskalle. Intryckt pannben. 26: Fena
defekt. Nagon av fenorna férkrympt, missbildad eller saknas. Defekt som kan vara
medfodd eller tillfogad. Akut fenrdta, se kod 12. 29: Skelettdefekt. Ovrig skelettdefekt.
30. Lymfocystis. Knottror i hud och fenor, vanligtvis hos plattfisk. Orsakas av virus.
31: Blomkalssjuka. Tumor i kakregionen, framst hos al. Troligen virusbetingad. 32:
Lymfosarkom (gé&dda). Hudtumoér hos gadda. 39: Tumér En eller flera yttre bolder pa
eller under hud eller pa fenor. 40: Svarta pricksjukan. Ej obligatorisk kontroll. Spridda,
sma distinkta svarta prickar i huden, vanligt symptom hos torsk och plattfiskar, huvud-
sakligen vid vastkusten. Orsakas av den digena trematoden Cryptocotyle lingua. 41:
Svarta flacksjukan. Ej obligatorisk kontroll. Oregelbundna svarta flackar eller prickar
i huden. Vanligt symptom hos karpfiskar. Orsakas av digena trematoder. 42: Gélparasit,
Lernaeocera. Ej obligatorisk kontroll. Infektion av kraftdjuret Lernaeocera branchialis
pa galarna. Vanlig hos torsk vid vastkusten. 43: Ogonlins grumlad. Ej obligatorisk
kontroll. Individen har grumlad lins i ett eller bada 6égonen. Orsakas ofta av parasiter
t ex Diplostomum. 49: Parasitangrepp yitre. Ej obligatorisk kontroll. Exoparasiter.
Ovriga yttre parasitangrepp (t ex Posthodiplostomum cuticola (sugmask) som drabbar
karpfiskens fenor) 60: Ovriga symptom och defekter. Sjuksymptom eller defekter
som inte tacks in av andra koder.

140124

28
31
35

39
42

45
46

47
48

Totallangd i mm — stjartfenan maximalt utstrackt i fiskens langdriktning.

Totalvikt i gram med en decimal.

Somatisk vikt OBS! kroppsvikt plus lever. Kroppsvikt= fiskens vikt utan mag-tarmkanal
och kénsorgan. Mats i gram med en decimal.

Levervikt i gram med en decimal.

Gonadvikt Efter att gonaden 6ppnats, laggs samtliga yngelembryon och &gg pa silduk.
Totalvikt mats (en decimal) efter att vatskan runnit av.

Tillvéxt anges med etta om tillvéxtprov tas (otolit).

Ovrigt Prov tas pa 1: Helkropp, 2: Muskel, 3: Blod, 4: Gonad, 5: Lever, 6: Inalvor, 7:
Oga, 8: Galla, 9: Annan, alternativt flera provtagningar har utférts. Kompletterande
information kan ges langst ner pa blanketten.

Kén 0= Hona, 1= Hane, 9= Obestamd.

Reproduktiv status

. Juvenil eller outvecklad gonad.

. Gonad under tillvaxt (under var- sommar fér honor).

. | eller mycket néra lekmognad.

. Yngel helt eller delvis slappta (december—februari).

. Befruktade &agg just fére klackning, inga fria yngel.

. Efter klackning, minst ett klackt yngel.

. Enbart obefruktade, men fullt utvecklade agg, efter lek (september-januari).

9. Missbildad gonad eller utan fria yngel men med klumpar avdéda yngel (som ej kan méatas).

OO0 WN =

Yngel registreras i 1angdgrupper om 2,5 mm. Yngelstatus och férekomst av missbildningar

49

50

51

53

noteras enligt kodlista nedan.

Yngelstatus

1. Levande yngel utan missbildningar.

2. D6éda yngel utan missbildningar.

3. Fullt utvecklade, befruktade eller obefruktade &gg.

4. Levande men missbildade yngel.

5. D6éda och missbildade yngel.

6. Klumpar av delvis nedbrutna yngel, som sannolikt aterstar fran en tidigare lek.
Typ missbildningar

0. Klackt yngel men utvecklingen avstannad vid en langd <10 mm.

A. Irrelevant i svensk skala.

B. Defekt gulesack eller tarm

C. Bojd ryggrad.

D. Spiralformad ryggrad.

E. Ogon rudimentéra eller saknas.

F. Craniofaciala missbildningar.

G. Mer eller mindre atskilda siamesiska tvillingar.

H. Andra abnormiteter, inklusive kalcifierade larver fran foregaende ars kull.

Langdgrupp kod 1 4 6 9 etc

0-2,5 2,6-5,0 51-75 7,6-10,0 mm
Koden hanfor sig till heltalet narmast mitten i varje intervall. (Matbrada bér anvandas).
Antal yngel av angiven langdgrupp. Om antalet inom langdgruppen éverstiger 99 anges
langdgruppen pa nytt och resterande individer ifylls.

Kompletterande information
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26

Nummer Fiskens I6pnummer
Fri text





