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Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Sammansattningen av vaxtplanktonsamhallen skiftar patagligt i olika sjétyper och vid
miljoférandringar som t.ex. beror av eutrofiering, forsurning och miljogifter. Analys av
vaxtplanktonsamhallen ger darfor information bade om sjokaraktar och om effekter av olika typer
av miljostorningar. Information om total biovolym (biomassa), samt biovolym per liter av
alggrupper och enskilda arter kan kombineras med fysikalisk-kemiska parametrar liksom med
information om djurplankton och bottenfauna. De tva sistnamnda grupperna &r i sin tur beroende
av vaxtplanktonsamhallets artsammansattning, biovolym och néringsvarde.

Vaxtplanktonundersdkningar gors i huvudsak med fem syften:

1. | vattenférvaltningen ingar vaxtplankton som en av flera kvalitetsfaktorer for att bedoma
ekologisk status och da behdvs information om vaxtplanktons totalbiomassa, biomassa av taxa
med indikatorvarde for att bedoma néaringspaverkan samt antal taxa for att bedoma surhet (HVM
2018b, HVMFS 2019:25) vilket denna undersodkningstyp ar anpassad till.

2. Artanalys eller taxonomisk inventering for att belagga artrikedom och indikatorarter som kan
betraktas som besvarsbildande som t.ex. giftproducerande cyanobakterier, kiselalger som satter
igen nat, slemproducerande alger, arter med besvarande massutvecklingar som ger upphov till
lukt- och smakfoérandringar pa ravatten, arter med ett mixo- eller heterotroft levnadssatt och arter
som genom sin livsform indikerar en viss miljosituation.

3. Analys av mangd och biovolym per liter av forekommande arter for att fa kvantitativa matt vid
jamforelser i tid och rum inom och mellan sjoar.

4. Analys av biovolym av olika alggrupper. Sarskilt intresse knyts till slakten med indikatorvarden.
Hit hor vissa besvarshildande grupper, kvavefixerande grupper, grupper som praglar férsurade
miljoer, grupper som anvands som foda for betare (zooplankton, ciliater, bottenfauna) och
grupper med mixo- eller heterotroft levnadssitt.

5. Analys av den totala biovolymen av planktiska alger. Jamforelsetal finns fér den totala
biovolymen alger per liter i forhallande till halten klorofyll a och till koncentrationen fosfor. Det &r
ocksa mdijligt att relatera den hogsta biovolymen under vegetations- perioden till empiriskt satta
granser for besvarande och mycket besvarande mangder av alger.

Strategi

Med vaxtplankton eller planktiska alger avses héar de arter som finns i den 6éppna vattenmassan.
Merparten har fotosyntetisk férmaga. Algerna utgor en heterogen grupp av organismer som
placeras systematiskt saval bland bakterier och protister som bland véxter. Inget allmant
accepterat system finns hittills presenterat utan férandringar &r att vanta i takt med férdjupade
molekylarbiologiska undersokningar.

Vaxtplanktonsamhaéllet beskrivs vanligen med kvantitativ metodik eventuellt kompletterad med
havprov (s.k. kvalitativt prov) som stodparameter. Vaxtplanktonsamhéllets sammansattning och
biovolym varierar starkt under aret och styrs primart av vattenomrdérning och
skiktningsforhallanden. Arsutvecklingen gér frn pionjarstadier p& véren av snabbvéxande arter
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mot ett sensommarstadium med langsamvéxande stora arter. | manga sjoar utgor 6kande
mangder kiselalger pa varen ett forsta tecken pa 6kad naringshalt i vattnet, ndgot som intraffar
langt innan algblomningarna sommartid hinner bli stérande. Provtagningar 6ver hela
vegetationsperioden ger darfor betydligt sékrare underlag for att tidiga férandringar eller
storningar ska upptackas an bara ett sommarprov per ar. Med endast ett prov per ar kan sjéar
klassas efter sin vattenkvalitet men da drojer det manga ar innan eventuella forandringar kan
sakerstallas genom medelvarden och avvikelser. Sammansattning och férandringar i
sasongsdynamiken ger god information om vattnets kvalitet. Maximumvardet av vaxtplanktons
biovolym under aret speglar naringskoncentrationen men mellanarsvariationer ar ofta stora och
beror vanligen pa radande vaderforhallanden.

| naringsfattiga sjoar forekommer ofta den hdgsta biovolymen under slutet av varcirkulationen. |
naringsrika sjoar infaller vanligen biovolymens maximum sommartid. Sommaren till
sensommaren ar oftast den artrikaste perioden oavsett om sjén &r naringsfattig eller naringsrik.

| alla 6vervakningsprogram dar det kravs ett bra matt pa arter och gruppers relativa och absoluta
forekomst t.ex. vid beskrivning av ekosystemens struktur, mangdmassig jamforelse mellan sjoar
eller vid tidsserieanalys ska kvantitativ provtagning utféras. Kvantitativ provtagning sker t.ex. med
Ramberghamtare, Ruttnerhdmtare eller annan rérhamtare som kan ta upp en given volym vatten
fran valda djupintervall utan att anrika organismerna.

Planktonalgers rumsliga fordelning varierar kraftigt. | skuggiga sjopartier ar ofta mangden alger
mindre an i ljusa partier. | grunda sjoar eller vikar ar ofta artrikedomen och biovolymen hogre é@n i
djupare backen. | anslutning till vassvegetation eller till balten av undervattensvegetation ar
andelen planktiska alger starkt uppblandad med lossryckta pavaxtarter som inte praglar den
Oppna sjons flora. Planktonalger forflyttar sig aven i vertikalled under dygnet. Kvallar och natter
sjunker de eller vandrar aktivt mot djupvatten medan de forflyttar sig upp mot ytan under
morgontimmarna.

| syfte att fa svar pa speciella problem som bedémning av toxinproducerande arter, arter som
fastnar i nat och vattenintag, alger som orsakar lukt och smak etc. ska provtagning utféras pa det
satt som ar relevant for problemet (punkt 2 under Bakgrund och syfte med undersdkningstypen).

Statistiska aspekter

Som namnts tidigare ar ofta den rumsliga fordelningen av vaxtplankton i en sjo ojamn. Ett
forfarande med provtagning av flera vattenpelare i pelagialen, som slas samman till ett blandprov,
garanterar en battre representativitet av ett sjéprov an vid provtagning pa en avgransad punkt. |
det senare fallet garanteras representativiteten strikt sett endast for den punkten. | stora sjéar och
vid god vattenomrérning, kan dock representativiteten vara god ocksa vid en enda centralt
belagen provplats. Den temporala variationen tacks med upprepade provtagningar fran tidig var
(efter islossning) till host. Férdelning av matvarden under en sasong kan darigenom beskrivas
och medel- eller medianvéarden beréknas.

Biovolymen under ett ar kan variera mellan 0,1 och 10 mm3 i en naringsrik sjo, och mellan 0,001
och 1 mm3 i en néaringsfattig sj6. Fran ett utgangslage med veckoprovtagningar som tacker in i
stort sett 100 % av arsvariationen i biovolym ger manadsvisa provtagningar (fran april/maj till
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oktober/november beroende pa latitud) ca 70 % av variationen. Med sadana manatliga
provtagningar tacks storre delen av vaxtplanktons sdsongsvariation in. Med &n mer utglesade
provtagningsintervall erhalls mindre an 50 % av variationen. Variationsvidden vid utglesade
provtagningar ar starkt beroende av om provtagning rakat ske under en period av
massutveckling. Sarskilt viktiga perioder i vaxtplanktonutvecklingen under aret ar varen och
sensommaren. Den forstndmnda perioden svarar ofta mot det naringsutbud som blivit tillgéngligt
under vinterhalvaret och den senare perioden ger information om slutstadiet i
successionsmonstret. Vid endast fyra provtagningar per ar bor tva provtagningar ske under bada
dessa viktiga perioder: tva provtagningar pa varen med en manads mellanrum och tva under
sensommaren med en manads mellanrum. F6r bedomning av ekologisk status med hjélp av
vaxtplankton kravs provtagning under perioden juli till augusti. Minst ett tillfélle per ar och minst
tre ar under en bedoémningscykel pa sex ar.

Plats/stationsval

Malséattningen vid provtagning ar oftast att ett sjoprov ska vara karakteristiskt for epilimnion. Prov
tas centralt i sjon garna nara sjons djuphala och platsen saras med GPS eller baringar till tva
fasta punkter pa land.

Provtagningsstrategi: Lampligt antal lokaler avgors efter en pilotstudie. En gradientstudie kraver
att lokaler placeras utefter en stromriktning med avtagande koncentrationer av aktuell paverkan. |
ett vatten med manga vikar eller andra avsnérningar kan lokaler behéva placeras i dessa
avsndrda partier om man har anledning att misstanka en avvikande vattenkvalitet dar.

Sjoar > 1 km2, har ofta en kraftig vattenomrérning som ger en enhetligare vattenkvalitet ver
storre omraden. Av den orsaken samt av praktiska skal kan en centralt belagen provpunkt valjas
dar. | riktigt stora sjoar och i sjoar med avgransade bassanger maste dock en
provtagningsstrategi tillampas som tar hansyn till olikheter i vattenkvalitet. Darfor provtas varje
bassang for sig och storre vikar maste ocksa betraktas som enskilda bassanger.

I mindre sjoar (<1 km2) placeras 5 provtagningsplatser ut pa en centralt belagen yta i sjon, en i
varje hérn pa en kvadrat/rektangel samt en centralt i arean. Sjons storlek far bestamma storleken
pa kvadraten/rektangeln. Ett blandprov tas fran epilimnion i varje punkt och darefter halls samma
mangd vatten fran dessa punkter samman till ett sjokarakteristiskt delprov. Anledningen till att
prov fran flera lokaler blandas &r att vaxtplankton oftast inte &r jamnt fordelade Gver hela sjoytan i
mindre sjoar. Det ar ocksa viktigt att provplatserna inte ligger i anslutning till litoralzonen som
vanligen har en helt annan organismsammanséattning &n den 6ppna sjon.

Epilimnion faststélls med hjalp av en temperaturprofil. Vid svarigheter att faststélla epilimnions
utbredning ska ett fast djupintervall véljas. Detta intervall véljs lampligen under en sésong med
tydlig temperaturskiktning. Det fasta intervallet anvands sedan vid samtliga provtagningstillfallen i
den sjon t.ex. 0-2, 0—4, 0—6, 0-8 m etc. | grunda sjoar (<5 m) racker det att ta nivan 0-2 m for att
minska risken for att f& bottenslam i proven.

Fran varje vald provpunkt tas ett blandprov fran ett vertikalt skikt som representerar atminstone
75 % av epilimnion. En lika stor vattenvolym fran varje provniva blandas. Efter omblandning tas
ett prov ut som far betraktas som sjokarakteristiskt. | mycket grunda sjoar med en forekommande
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djuphala bor avvaganden goras om ett viktningsforfarande ska tillampas sa att inte vattenandelen
fran djupare skikt praglar for stor del av blandprovet.

Samordning

For tolkning av véaxtplanktondata ar fysikalisk-kemiska data sarskilt viktiga (temperatur- och
skiktningsforhallanden, koncentrationer av kvéave och fosfor, kisel, ljusklimat, vattenfarg, pH och
alkalinitet) men ocksa information om radande betningstryck fran zooplankton och fisk. Darfor bor
denna undersokningstyp samordnas i forsta hand med undersékningstypen Vattenkemi i sjoar.
Undersokningstyperna Djurplankton i sjdar och Provfiske i sjoar ska ocksa tas med om syftet ar
en analys av naringsvaven.

For bedomning av ekologisk status med hjélp av vaxtplankton behdver aven information om sjéns
typindelning finnas. Sjoar som &ar vattenférekomster &r oftast redan typindelade av
lansstyrelserna. Typen baseras pa region, medeldjup, vattenfarg och alkalinitet. FOr sjoar som
inte ar vattenforekomster kan ekologisk statusbedémning goéras om dessa parametrar tas fram
genom att félja vagledningen Typologi av sjoar och vattendrag (HVM 2018a).
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Matprogram

Variabler

Tabell 1. Oversiktstabell for variabler

Omrade | Foreteelse Méatvariabel) Enhet / Frekvens Referens till Referens till
(Determinand) klassade och provtagnings- analysmetod
varden tidpunkter metodik
Kvantitativt prov
Sjo - - -
Prov Provtagningsdjup (min- m
(Identifikation) max)
Vaxtplankton Antal per il 1-7 ggrunder | SIS 2006, SIS 2006, SIS
(Lista over volymenhet april till 2015b 2015a, samt
arter och oktober. For bilaga 1
andra status-
taxanivéer)l bedomning
juli-aug.
Biovolym per mm°/ LT SIS 2006, SIS 2006,
under apri 2015a
volymenhet till oktober. 2015b samt Bilaga 1
For status-
beddmning
juli-aug.
Uppgifter om lokalen kan kompletteras med
Vatten Temperatur pa olika °C
djup
Ev. djuplodning av sjon m

om medeldjup saknas

! Kvalitativa prov kan anvandas som stod vid uppréattandet av listan.

Observations/provtagningsmetodik

Prover insamlas fran bat inom ett icke strandpaverkat omrade, garna centralt i sjon. Forst avgors
epilimnionskiktets djup med en temperaturmatning. Darefter avgors lamplig provniva som bor
omfatta 75 % av epilimnion. Om langa rérhamtare (2 m) anvands maste nivan avpassas sa att
inte vatten fran metalimnion kommer med i provet. Dar anrikas ofta manga organismer ibland
under langre tid vilka inte ar representativa for det 6vre omrorda skiktet vid provtagningstillfallet.

Det kvantitativa provet konserveras omedelbart med jodjodkalium (Recept i tabell 2).

Om havprov tas behover det endast tas fran en centralt belagen lokal. Haven sanks ner till den
undre gransen for det vertikala skikt som valts for kvantitativt prov. Sedan dras haven langsamt
upp (1 m/10 sekunder). Darefter skakas haven ordentligt sd organismerna kommer ner i
havkoppen. Havningen upprepas tills ett val planktongrumlat prov erhallits. Havprovet
konserveras med jodjodkalium eller lamnas okonserverat om analys ska goras omgaende. | viss
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man kan konserveringsmedlets mangd avpassas till grumligheten i provet sa att mer jodjodkalium
tillsatts ett organismrikt prov an ett organismfattigt.

Réknemetoder for analys av vaxtplankton i den nationella miljddvervakningen finns beskrivna i
Bilaga 1. Rekommenderad bestamningslitteratur finns listad i Bilaga 2.

Utrustningslista

Roérprov (Kvantitativt prov):
» Vattenhamtare typ Ramberg eller annan rérhdmtare med djupgraderad lina och lod

* Jodjodkaliumldsning for konservering. Cirka 0,5 ml per 100 ml prov. Provet ska ha en brun-gul
farg, ungefar som te. Jodlosning aldre an ett ar far ej anvandas.

* Provflaska av glas (annars forflyktigas joden och plastflaskor fargas bruna medan provet
avfargas). Provflaskan bor vara av klart glas sa att eventuell blekning av provet latt kan
detekteras och atgardas med mer konserveringsvatska.

* Hink for blandprov
* Tratt
» Termistor eller annan mgjlighet att méata vattenpelarens temperaturskiktning.

* Etiketter for provflaskor med information om provtagningsstation, ev koordinat, provtagningsdjup
— intervallet, datum, samt typ av prov for att undvika forvaxling med t.ex. djurplanktonprov eller
havprov. Informationen behdver vara tydligt kopplad till faltprotokollet.

Recept pa jodjodkaliumlésning (hallbarhet max. 1 ar):
Kemikalier:

» 200 ml destillerat vatten

* 20 g kaliumjodid

* 10 g jod (dubbelt sublimerad)

» 20 ml isattika (koncentrerad attiksyra)

Forfarande:

1. Los kaliumjodiden i vattnet

2. Tillsétt joden, se till att allt &r fullstandigt 16st
3. Tillsatt isattika till blandningen

OBS! att ej samma recept géller for konservering av djurplankton

Havprov (Kvalitativt prov):
* Planktonhav (20-25 um maskvidd)
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« Jodjodkaliumlésning for konservering. Cirka 1 ml per 100 ml prov. Jodlosning aldre an ett ar far
ej anvandas.

* Provflaska av glas 25-100 ml.

Frekvens och tidpunkter

Provtagningsfrekvensen under ett ar &r beroende av 6vervakningens syfte och kan variera fran
ett prov/ar, till 7 prov/ar eller tatare om sa behdvs. Om enprovsstudien valjs for att karakterisera
en sjo bor provtagning ske under perioden mitten av juli till mitten av augusti da de flesta sjoar
befinner sig i en likartad successionsfas. Provtagningar bara en gang per ar for trendbeskrivning
eller beskrivning av mellanarsvariation har litet varde och bor undvikas. Sadan gles typ av
provtagning kan daremot anvandas for att karakterisera och klassificera sjoar och utvardera
regionala monster med avseende pa typ av vaxtplanktonsamhalle i relation till trofityp, grad av
surhet eller metallbelastning.

Flera provtagningar per ar rekommenderas dels for att beskriva samhéllets sasongsdynamik och
dels for att pavisa den slumpmassiga variationen i matvardena. Fortlopande uppféljning av
vaxtplanktons mellanarsvariationer och trender i ett mangarigt program kraver prov flera ganger
under varje sasong och frekvensen av provtagningar paverkar starkt den tid som kravs for att
pavisa langtidsférandringar. Atminstone fyra provtagningar ar énskvarda: tvd med en manads
mellanrum pa varen med start strax efter islossning och tva pa sommaren eni juli och en i
augusti. D& tacks bade de primara successionsstadierna som direkt svarar mot den under vintern
frigjorda naringen in samt successionens slutstadium som ofta kan medféra massutvecklingar.

| ekosystem- och trendbeskrivande program bor provtagning ske varje manad fran islossning till
oktober/november. Beroende pa klimatgradienten fran norr till soder i Sverige kommer antalet
prover att variera. | sjdar som inte islaggs bor provtagningen starta i april. | fjallsjoar med lang
islaggning kan provtagningen oftast inte bdrja forran i juni.

Metoder for kvantitativ och kvalitativ provtagning av vaxtplankton finns beskrivna Svensk
Standard (SIS 2006 och SIS 2015b).

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Jodkonserverade prov forvaras morkt och svalt. Prover som forvaras kallt vid 1-5 °C haller langre
an prover som forvaras varmare. Om prover forvaras en langre tid fére analys ska
koncentrationen av fixeringsvéatskan kontrolleras regelbundet (se pa fargen) och ytterligare
fixeringsvatska maste tillsattas om provet blekts. Joden i jodjodkaliumldsningen forsvinner
snabbare i ljus &n i morker. Det levande provet ska innehalla en luftspalt och kan forvaras i
kylskap i hdgst ett par dygn. Analysdatum noteras sa att forvaringstid kan beréknas.

Vaxtplanktons artsammansattning och biovolym bestdms genom analys med hjalp av omvant
mikroskop. Den kvantitativa metod som beskrivs hér i bilaga 1 baseras pa en raknemetod
beskriven av Utermohl (1958). Ett kompletterande havprov, alternativt levandeprov, taget i
samma vattenmassa som det kvantitativa provet, kan anvands for artkontroller och for
detaljstudier av organismer.
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Faltprotokoll

Ett faltprotokoll fylls i for varje provtagningslokal. Den undersékningstyp som finns for
lokalbeskrivning passar ej vaxtplanktonprovtagning. Viktiga uppgifter att notera for
vaxtplanktonprovtagning ar:

* Metadata som stations-ID och provplatskoordinater och tydlig koppling till provflaskans
markning

* Vem som gjorde provtagningen, ansvarig provtagningsorganisation
« Datum och tid

* Provtagningsdjup eller djupintervall om blandprov togs, helst kompletterat med en
temperaturprofil for att beldgga epilimnions utstréckning.

« Hamtartyp, och eventuell havs maskstorlek (vanligen 20-25 um)
« Eventuell information om vader som kan paverka resultatet

* Information om eventuell synlig algblomning och beskrivning av denna, t.ex. farg, om det ar en
ytansamling, samt eventuell lukt.

For information som inte har egna kolumner i leveransmallen till datavard kan provkommentar
och provplatskommentar anvandas.

Bakgrundsinformation for provtagning

Kartor, djupkarta for berékning av provtagningsstrategi och ev. provblandning.
Provtagningsstationen behover i forekommande fall kunna kopplas till 6vervakningsstationens
EU-id enligt VISS och nationellt stationsregister. Detta bor géras pa planeringsstadiet for att
kunna fortsatta provtagning vid befintliga stationer i det fall provtagningsprogram byter
provtagningspersonal.

Kvalitetssakring

Provtagning ska utféras enligt standardiserade metoder beskrivna i denna undersdkningstyp och
av personal som har vana att hantera provtagningsutrustningen. Artbestdmning och rakning av
vaxtplankton ska utféras av personal som &r grundligt utbildad. Det ar 6nskvart att laboratorier
som utfor analyser regelbundet deltar i nationell/internationell interkalibrering. Laboratorier med
ackreditering fér metoden bor i forsta hand véljas. Prover bor sparas tills validering av resultat
utférts. Anvand bestamningslitteratur bor rapporteras vid sammanstéllningar men behdver inte
rapporteras vid leverans till datavard.

For att mojliggora sparbarhet behdvs information om undersokning och program samt
uppdragsgivare. Det &r 6nskvart att provtagare och den som gjort den taxonomiska analysen
anges. Utférande organisation behdéver alltid anges.
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Tva personer bor av sakerhetsskal utfora provtagningen.

Databehandling, datavard

Data lagras digitalt som grunddata tillsammans med eventuella konstanter och omraknings-
faktorer samt uppgifter om provtagningsplats och metodik. Leverans sker enligt
Overenskommelse med datavarden. Det finns mallar for leverans och det bor redan i
planeringsstadiet kontrolleras att det finns en plan for att samla in all information som behdévs for
att fylla i mallen vid leveransen da viss information behover tas fram i planeringsstadiet, annan
noteras i falt och i samband med mikroskopering. Dataleveransmall for vaxtplankton finns under
adressen: https://www.slu.se/institutioner/vatten-miljo/datavardskap/dataleveranser/.

Kontroll av datamaterialets kvalitet ska vara gjord fore leverans. Uppenbart felaktiga varden
stryks. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av misstéankta varden bor dessa sta
kvar forsedda med en anmarkning.

En forteckning 6ver miljoévervakningens datavardar finns pa Naturvardsverkets webbplats
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/\VVagledningar/Miljoovervakning/Miljodata/. |
andra hand kan lagring ske pa annat lampligt satt.

Rapportering, utvardering

| Bedomningsgrunder for ytvattenforekomster (HVMFS 2019:25) och tillhérande vagledning
Vaxtplankton for sjoar (HVM 2018b) anges att tre ar kravs for bedomning av ekologisk status
under en bedémningscykel pa sex ar vilket bor tas i beaktande vid design av
provtagningsprogram for vattenforvaltningen. | bedémningsgrunderna for vaxtplankton kan man
aven inkludera parametern klorofyll (HVMFS 2019:25). Klorofyll tas i samband med vattenkemisk
provtagning och analyseras pa ett laboratorium med tillgang till extraktionsmedel och
absorbansmatare och beskrivs i undersékningstypen for Vattenkemi i sjdar (HaV 2016).
Standarder kopplade till klorofyll ar SIS (2007) for provtagning och SIS (1980) for sjalva analysen
pa laboratoriet.

Resultat fran ett Gvervakningsprogram bor sammanstallas och utvarderas med jamna mellanrum.
En arlig datasammanstéllning bor publiceras for att gora data tillgangliga for olika anvandare, och
grunddata bor finnas tillgangliga i digital form. En mer genomgripande utvardering kan lampligen
goras vart sjatte ar.

| databearbetningen bor det inga beréakning av vegetationsperiodsmedelvarden (med
variationsmatt) for total biovolym (mm3/I), biovolym av férekommande alggrupper, biovolym for
enskilda taxa (arter/slakten eller morfologiskt urskiljpara enheter). Artrikedomen anges som
antalet raknade taxa per prov samt medelvarde och helst median med spridning under
vegetationsperioden. Artrikedomen ger endast ett jamforbart matt mellan olika sjoar och tider om
den réaknemetod som beskrivs i Bilaga 1 anvands.

Uppgifter om arters och gruppers individtathet och biovolym liksom en sammanstélining dver
forekommande arter har litet informationsvéarde for icke-specialister. Det ar darfor av stor vikt att
resultaten tolkas och utvarderas. Vid utvarderingen utgor ett jamférande moment alltid en viktig
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del, och jamférelser med nagon typ av referensundersokning ska alltid goras. Bade upplaggning
och utvardering av vaxtplanktonundersdkningar ska utféras av personer med erkand kompetens
och erfarenhet.

Matvarden kan jamforas med statistiska metoder mellan sésonger och éver en langre tid och med
kannedom om variationen inom enskilda séasonger. For att upptéacka trender och bestaende
forandringar i en sjo kravs bade hog provtagningsfrekvens och ett langt tidsperspektiv. En sjo
med stora mellanarsvariationer kraver givetvis fler studerade ar for att sakerstalla forandringar an
sjoar med mindre mellanarsvariationer.

Nar det galler trendanalyser kan inga generella rekommendationer géras men ett antal ar med
olika vadersituationer behovs for att det ska ga att sakerstalla att forandringar inte beror av
fluktuationer i vaderlek mellan olika ar.

Kostnadsuppskattning

Faltarbetet medfor kostnader for transport och provtagningsutrustning. Hur lang tid provtagningen
tar ar mycket beroende av hur latt det &r att ta sig till och ut pa sjon, vaderleken och hur stor sjo
som provtas. For analys behdvs tillgang till omvéant faskontrastmikroskop med lamplig optik.
Dessutom behdvs raknekammare av olika volym (t.ex. 2, 5, 10, 25 och ibland 50 ml), relevant
bestamningslitteratur (Bilaga 2) och grundligt utbildad personal. Tidsatgangen for att analysera ett
prov beraknas till i medeltal 6 timmar, men beroende pa problematiken kan ta upp till 12 timmar.
Dartill kommer sedan dataldggning, bearbetning och utvardering som i regel tar 2 timmar.

Forfattare och dvriga kontaktpersoner

Kontakt Havs-och vattenmyndigheten:

E-post: miljoovervakning@havochvatten.se

Forfattare och experter
Sveriges lantbruksuniversitet, institutionen for vatten och miljo

Stina Drakare

Box 7050

750 07 Uppsala

Tel: 018 -— 67 31 02

E-post: stina.drakare@slu.se

Ovriga experter som medverkat vid utarbetandet av laboratoriemetodiken

Sveriges lantbruksuniversitet, institutionen for vatten och miljo
Eva Herlitz

Box 7050

750 07 Uppsala
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Tel: 018 — 67 31 22
E-post: eva.herlitz@slu.se
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Uppdateringar, versionshantering

Versionsnummer

Andringsdatum

Orsak till andring

Ansvarig

11 2000-10-12 Fullstandig uppdatering av Hakan Marklund Ninni
undersokningstypen Lundblad
1:2 2004-02-06 Andringar, bl.a. i tabell 1 Ann-Marie Wiederholm
1:3 2010-02-18 Uppdatering av text, Stina Drakare
uppdatering referenslista,
utdkning med bilaga 2 en lista
med rekommenderad litteratur
for taxonomisk bestamning.
1:4 2016-11-01 Korrigering av logotyp och Elisabeth Sahlsten
kontaktperson fran NV till HaV.
1:5 2021-06-24 Uppdaterat text, bl.a. ar kravet pa Stina Drakare

havprover borttaget. Fornyat
referenser till nya SIS-standarder
i tabell 1 f6r metodik samt till nu
géallande foreskrifter och
véagledningar. Lagt till nyutkomna
bocker i bilaga 2 med taxonomisk
litteratur. Forbattringsforslag fran
en undersoknings-
typsutvardering ar till stor del
implementerade. Aven rattade
webb- och e-postadresser.
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Bilaga 1 Kvantitativ analysmetod for vaxtplankton

1) Kylda prover bor acklimatiseras till den temperatur de ska sedimenteras i for att minska risk for
ojamn sedimentering. Blanda innehallet i provflaskan omsorgsfullt genom att vanda den upp och
ned minst 30 ganger.

2) Hall genast en del av flaskans innehall i en sedimentationskammare av t.ex.: 2; 5; 10; 25; eller
50 ml volym beroende pa vilken sjotyp som undersoks (se pkt 6 nedan). Saknas kunskap om sjon
séatts flera olika kammare sa att en kammare med den for analysen basta tatheten kan véljas.
Sedimentationskammaren fylls med rage och ett lock skjuts in fran sidan 6ver rorets 6ppning. Se
till att sedimentering kan ske pé plant underlag, kontrollera platsen med vattenpass. Stall inte
raknekammarens metalldelar p4 metallunderlag (t.ex. diskbank) da det kan skapa
temperaturskillnad inom kammaren och bidra till ojamn sedimentering. Vid mycket tata prov kan
det vara nddvandigt att spada proven.

Figur 1. Sedimentationskammare for rakning av plankton.

tackskiva
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3) Lat kammaren sta morkt och fuktigt under sedimenteringen. Rekommenderad
sedimentationstid &r minst 4 timmar per cm kammarhdjd.

4) Skjut av kammarens dverdel med en tunn glasplatta.

5) For att kunna studera de sedimenterade organismerna pa kammarbottnen anvands ett omvant
mikroskop. Ett rutnét och en méatskala bor vara inlagda i okularen for att mojliggora réakning och
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maétning. Objektiv med 10 och 40 gangers forstoring lampliga att anvanda. Tillsammans med
mikroskopets dvriga linser ger detta ett ar forstoringsintervall pa cirka 100 till 600 gangers
forstoring. Den analyserande personens vana och skicklighet ger utrymme for val av mindre
forstoring nar en storre yta ska genomraknas i ett prov med stora arter. Objektiv med 100
gangers forstoring kan behovas for identifiering av svarbestamda taxa, men anvands inte for
rakning da immersionsoljan som kravs foér detta objektiv stor nar man byter mellan objektiv.

6) Borja rakningen genom att titta igenom provet i olika forstoringar. Bedom vilken
sedimentationsvolym som ska anvéandas for att uppna ca 100 individer av vanligast
forekommande taxon pa tva diametrar med 40x-objektivet eller, om provet domineras av stora
former (>20 um) pa hela bottenytan i 10x-objektiv. Raknetalet 100 individer galler alltid enheter
av organismen, dvs. 100 tradar, 100 kolonier. For tradar utan tydligt differentierade celler galler
att trddarnas langd ska matas och antalet tradar raknas. En trad oavsett langd raknas som en
individ.

7) Rakningsforfarande:
a) Rakningen av olika taxa pabdrjas genom granskning av 2 diametrar (lagda som ett kors 6ver

bottenytan) med 40x-objektiv varvid alla individer av samtliga taxa réknas utom de som latt kan
identifieras i en lagre forstoring (10 ggr objektivforstoring).

b) Taxa som &r vanliga, men far for laga raknetal med 40x-objektiv, och &r for talrika for att
raknas Over hela bottenytan, ska raknas pa tva diametrar med 10x-objektivet. Typexempel &r
stora Cryptomonas och sma dinoflagellater.

c) Rakna resterande taxa pa hela kammarbottnen med 10x-objektiv.

8) Nar diametrarna raknas flyttas synfaltet (rutnatet) en ruta i taget och cellerna inom denna
raknas. FOr att inte riskera att rakna celler som ligger pa gransen av synfaltet flera ganger raknas
sadana alger bara utmed tva av synfaltets kanter (jfr Figur 2).
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Figur 2. Synfalt med markerade organismer som ska raknas (+) och de som inte ska réknas (-).
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9) Vid massférekomst av t.ex. kolonibildande blagronalger kan det vara ett alternativ att, efter att
ha réknat hela provet enligt ovan, sonikera provet genom ultraljudsbehandling for att ratt kunna
bedoma volymen av de massutvecklande arterna. For det &ndamalet anvands sond dar provet
behandlas med en frekvens av 20—40 kHz i 15-60 sekunder. | regel slas de flesta kolonier sénder
men det finns vissa arter som ar mycket motstandskraftiga och endast delvis sonderdelas. Efter
sonikering ar det sedan lattare att rakna antalet celler eller delkolonier, men da ar det svart att
hanfora likstora celler till art utan istéllet far relevanta artgrupperingar goras.

10) Mat 10 celler av dominerande taxa d.v.s. de som erhallit ett réknetal >75. Méat fem celler av
taxa som ar mindre vanliga (réknetal 25 — 75) samt en typisk cell av séllsynta taxa (réknetal <25).
Mycket sma individer méts lampligen i 400 ggr forstoring.

11) Vid berékning av vaxtplanktonvolymerna anvands stereometriska formler som ar anpassade
till enskilda arter. Folj SIS (2015) volymstandard for detta: Vattenundersokningar - Vagledning for
berékning av mikroalgers biovolym.
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