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myndigheten
Programomrade: Kust och hav
Undersodkningstyp: Vegetationskladda

bottnar, ostkust

Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

De vegetationskladda bottnarna omfattar alla typer av harda och mjuka bottnar som stracker
sig fran vattenytan ner till ca 10-20 meters djup. Denna nedre gréans for vaxt- och djursam-
héllenas utbredning ar beroende framfor allt av de botten- och ljusforhallanden som rader i
det undersokta omradet. De vegetationskladda bottnarna kallas dven fytalen, fytobentalen
eller den fotiska zonen.

Overvakning av fytobentalen omfattar alla storre (makroskopiska) vaxter, d.v.s. alger,
mossor och hogre vaxter (fanerogamer). Undersokningstypen tacker saval harda som mjuka
bottnar och grunda vikar fran ytter- till innerskargard. 1 Ostersjon ingar aven de djursam-
héllen som forekommer under den fotiska zonen pa de harda bottnarna, alltsa blamussel-
samhallena (Mytilus edulis). Fytalen &r ett mycket artrikt system med bade vaxter och djur
som &r l4tta att observera. Utvecklingen i fytobentalen &r viktig att folja for att kunna uttala
sig om den biologiska mangfalden i vara hav. DA véxterna och djuren i vissa fall paverkar
varandras utbredning bor man efterstréva att lata undersokningarna omfatta dven botten-
djuren. Forandringar av fytobentalens djursamhéllen indikerar olika typer av milj6-
forandringar.

Undersokningstypen kan anvandas for att faststalla ett omrades status i forhallande till
miljomalen Ingen dvergodning, Giftfri miljo och Hav i balans samt levande kust och
skargard. Klassning av vegetationen pa olika typer av bottnar i Ostersjon och i Vasterhavet
ingar som en del i Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet: Kust och hav
(35).

Mal och syfte

Syftet med undersokningstypen ar att observera sadana forandringar i de vegetationskladda
bottnarnas véxt- och djursamhallen som orsakas framst av forandringar i belastningen av
narsalter och fororeningar samt forandrade omvérldsfaktorer som exempelvis klimat,
instralning av UV-b, salthalt eller mekaniska storningar som 6kad battrafik etc. (22, 5)

Resultaten fran undersokningar av fytalen kan anvéandas for bedémningar av:

e Direkt paverkan av narsalter, genom forandrad artsammansattning och dominans (t.ex. att
fintradiga alger gynnas vid 6kad tillgang pa kvéve och fosfor).

e Indirekt paverkan fran narsaltsbelastning som aterspeglas i véxtarternas forandrade djup-
utbredning. Vid 6kad tillférsel av ndrsalter 6kar produktionen i den fria vattenmassan och
darmed ocksa mangden partiklar i vattnet. Detta leder till 6kad skuggning som i sin tur
medfor forsamrat ljusklimat for de fastsittande vaxterna.
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e Direkt och indirekt paverkan av gifter vilket kan medféra forandringar i produktions-
kapacitet och ndringsvav.

e Forandrade omvarldsfaktorer som paverkar artsammansattningen och produktionen hos
vaxter och djur, sarskilt i de omraden dar arterna lever pa gransen av sitt utbrednings-
omrade.

Metodiken anvands inom det nationella och de regionala miljoévervakningsprogrammen for
langsiktig 6vervakning av miljctillstandet langs den svenska kusten. Delar av metodiken
(linjetaxering av arters djuputbredning och tackningsgrad) &r nu &ven antagna av
Helsingforskommissionen, HELCOM (34).

Metodiken kan aven anvéndas vid bedémningar av regional och lokal paverkan, t.ex. for
konsekvensanalys vid nyetablering eller férandring av processer inom industrin, recipient-
undersokningar, planering av bro-, brygg- och fritidsanlaggningar, muddringseffekter, 6kad
battrafik, nya farleder, beddmning av ett havsomrades skyddsstatus etc. (6, 12, 14, 15, 16, 17,
18, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 31, 32).

Samordning

Stodparametrar som kan vara till hjélp vid tolkningen av resultat fran fytobentalen &r
temperatur, narsaltshalter och siktdjup, samt dven eventuell langsiktig forandring av
salthalten. Fiskeribiologiska 6vervakningsprogram kan ge intressanta jamforelser mellan
fiskbestand och predationstryck pa populationer av véxter och djur i fytobentalen, sérskilt om
Overvakningen &r riktad mot vissa nyckelarter for systemet. Undersokningar av forekomst och
utbredning av frammande arter kan samordnas med miljéévervakningen pa mjukbottnar pa
storre djup.

Strategi

Undersdkningarna av de vegetationskladda bottnarna forutsatter att personerna som utfor
faltmomenten ar dykkunniga. Provtagningarna sker i tva steg:

1) linjetaxering,
2) kvantitativ insamling av prover eller/och fotografier av fasta provrutor.

Moment 1 skall alltid utféras, medan moment 2 kan valjas bort beroende pa syftet med
undersokningen. Linjetaxeringen ligger till grund for den kvantitativa provtagningen och for
tolkning av resultaten fran de fasta fototransekterna nar det galler olika arters eventuellt
forandrade djuputbredning.

Vid linjetaxeringen skattar man arternas férekomst kontinuerligt i en minst sex meter bred
korridor langs en metergraderad lina eller mattband. Linan laggs ut vinkelratt mot djup-
kurvorna (strandlinjen). Inom korridoren noteras arternas utbredning (avstand fran land),
mellan vilka djup de forekommer samt tdckningsgraden av bottenytan av de vanligast
forekommande arterna (framfor allt véaxter, men dven blamusslor). Bottentypen noteras
tillsammans med varje observation av vaxter och djur. Aven méngden 19st sediment (siltation)
pa bottnen och pa vegetationen noteras. | mycket langgrunda omraden kan transekten delas
upp i avsnitt, varvid man inventerar ett antal kortare strackor (20-50 meter) sa att djup-
gradienten tacks, t.ex. vid ytan, pa 1-2 meters djup, liksom kring 4, 5, 6, 8, 10, 14 meters djup
etc. Syftet ar att om mojligt se den nedre gransen for de studerade arterna. Man bor efterstrava
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att varje delprofil tacker sa stort djupintervall som méjligt och inte lagga profilerna parallellt
med kustlinjen (samma djup).

Vid inventering av arter med en liggande stam i bottnen (rhizom), t.ex. algrés (Zostera
marina) och nate (Potamogeton spp.), kan det vara motiverat att ange avstandet mellan dar
blad/stam kommer upp (skottavstand), alternativt rakna antal skott per enhetsyta (0,25—-1 m?)

(4).

Ett battre matt for studier av tidstrender ar kvantitativ provtagning, dar arter samlas in fran en
enhetsyta. Som standard anvands en 20x20 cm stor ram. Nackdelen &r dock att insamling och
bortforsel av vaxter och djur (destruktiv provtagningsmetodik) dven kan paverka samhallets
utveckling, sarskilt i de fall en stérre provtagningsram maste anvandas (0,5x0,5 meter) som
vid provtagning i samhallen av tang (Fucus spp.) och algras (Zostera marina).

De kvantitativa proverna ger information om artsammanséttning, djurens individtathet
(abundans) samt biomassa och dominansforhallanden bland forekommande véxter och djur.
Aven fototransekterna ger information om de flesta arters tdckningsgrad och abundans.

Ibland kan det vara motiverat, att "rationalisera™ artbestdimningen. Eftersom vissa arter ar
mycket svara att bestamma till art, kan det ibland vara motiverat att endast ange slakte. Om
man vill gora ytterligare férenklingar bér man beakta arternas roll i ekosystemet, t.ex. om det
handlar om ettariga, snabbvéxande vaxter, vattenfiltrerande eller depositionsatande djur etc.
Vissa vaxtsamhallen, t.ex. blastangsbaltet (Fucus vesiculosus) och algraséangarna (Zostera
marina), hyser manga vaxt- och djurarter. En forsta, éversiktlig skattning av utbredningen av
dessa bélten/arter kan darfor vara till hjalp vid urvalet av lokaler for ett fortsatt, mer ingaende
Overvakningsprogram.

Statistiska aspekter

Plats- och stationsval

Valet av provtagningslokalernas lagen kan ske pa flera satt. Om det finns maéjlighet att
undersoka fler an 15 dykprofiler kan lokalerna slumpas ut i undersokningsomradet. Om det
ar fraga om farre lokaler delas undersékningsomradet in i delomraden, t.ex. kan skargardar
indelas i innerskargard, mellanskargard och ytterskargard. Inom varje delomrade slumpas ett
antal profiler ut. Om man endast kan undersoka ett fatal profiler (ca fyra) laggs dessa
lampligen ut i en gradient inifran och utat i t.ex. skargarden. Nar méjlighet finns att besoka
tio lokaler bér man eventuellt placera tva lokaler i innerskargarden, fyra i mellanskargarden
och fyra i ytterskargarden (alternativt 3, 4, 3). Efter en "grovutslumpning" av lokalerna kan
det vara motiverat att inom varje delomrade valja ndgon/nagra lokaler som bestar av harda
bottnar och som tacker in de djupast vaxande algerna. Detta underlattar tolkningen av
vaxtarternas storsta djuputbredning.

| det fall dér fototransekter gors enligt den modell som beskrivs i Vegetationskladda bottnar,
kvantifiering foto (19) véaljer man ut ett bottenavsnitt som ar tillrackligt brant och brett samt

lampat for de fasta profilerna. Den exakta platsen for fotodokumentation kan sedan slumpas

ut.

Vid recipientundersokningar kan lokalerna placeras pa forutbestamda avstand fran
fororeningskallan. Harvid kan man placera lokalerna med stigande avstand fran varandra
(t.ex. logaritmisk skala). Sarskild vikt bor laggas vid att finna minst tva representativa och i
mojligaste man opaverkade referensomraden/lokaler, men med liknande omvaérldsfaktorer
som i recipienten. Man maste vara uppmarksam pa att inte valja referenslokaler med helt
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andra naturliga forutsattningar an de paverkade lokalerna, t.ex. lokal i yttre skargarden som
referens till innerskargardsomraden.

For overvakningsverksamhet inom ett referensomrade bor lokalerna placeras sa att de inte
paverkas av lokala féroreningskallor. | vrigt bor deras lage spegla de olika delarna av
referensomradet sa att de t.ex. representerar allt fran innerskargards- till ytterskéargards-
omraden. Forandringar relateras till forandringar i tid (temporala skillnader) pa sadana
fastlagda lokaler dar jamforelser gors framst inom lokalen. Detta gor att lokalernas
slumpmassiga fordelning i sig inte har sa stor betydelse, snarare ar kanske en jamn fordelning
ldngs en gradient att foredra. Man bor dock se till att 3—4 lokaler alltid hamnar inom likartade
omraden inom en gradient (t.ex. inner-, mellan- och ytterskargard), for att mojliggora
statistisk utvardering av variationerna. Ju fler lokaler som ingar i en undersokning, desto
allmangiltigare slutsatser kan dras om omradets status. | de fall dar endast en eller tva lokaler
besoks i ett omrade kan man egentligen bara uttala sig om eventuella forandringar pa just
dessa specifika lokaler.

For den statistiska bearbetningen galler i princip samma strategi som vid provtagning pa
djupare bottnar (se &ven 24, 18 och 19 om de speciella statistiska problemen vid slumpartad
fotografering av bottnar langs fasta profiler).
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Matprogram
Variabler
Tabell 1. Oversiktstabell for variabler och tidsperioder m.m.
Omrade | Foreteelse | Determinand |Metod- |Enhet/ Statistisk | Prioritet | Frek- |Ref. till |Refe-
(Métvariabel) | moment |klassade |véardetyp vens | provtag- | rens
vérden och nings- el. | till
tid- observa- | analys-
punkter| tionsme- | metod
todik
Transekt | Véxter, Djup m (nog- Max- Prioritet 1 | 1-2 3
Blamussla grannhet | varde for véxter |ggr/ar
och ev. 0,1 m) resp. och bla-
andra Djur e Min- mussla,
(Lista dver Q;/asr%nd it m vérde prioritet 2
taxa) for 6vriga
djur
Vatten Salinitet psu
Siktdjup m
Provruta, | VVaxter, Djup m Prioritet 1
Avsnitt | Bldmussla  Aysi&nd till m for véxter
av och ev. strand och bla-
transekt | andra Djur _ L mussla,
(Lista over Téacknings- Skattat | Klassat prioritet 2 | 1-2 3
taxa) grad (7-gradig | varde (Procent- for 6vriga ggr/ar
skala) klasser) djur
alternativt Foto- % Prioritet 2
Téacknings- gram-
grad metrisk
bestam-
ning
Antal i Ram Prioritet 2 | 1-2 3
provruta (storlek ggr/ar
anges),
stereo-
foto
Biomassa i Ram g/m2 Prioritet 2 | 1-2 3
prov (storlek ggrfar
(provruta) anges),
Torrvikt
For Algras, | Skottavstand m (nog- Prioritet 2 |1 3
Nate grannhet gang/ar
0,01 m)
Bottensub- | Técknings- Skattat | % Prioritet 1 |1 3
strat grad varde gang/ar
Hall
Block
Sten
Grus
Sand
Mjukbotten
Sediment- Klassat” Prioritet 1 | 1-2 3
pélagring ggr/ar

1100 % (heltackande med endast sma hal); 75 % (ej heltackande men klart mer &n halften av bottnen tackt); 50 % (ca

halften av bottnen téckt); 25 % (klart mindre &n hélften men klart béltesbildande); 10 % (mer &n enstaka exemplar men inte
upp till en fjardedel); 5 % (flera &n en enstaka individ men knappt tdckande av ytor); + (enstaka individ har observerats)

2

1 = ingen sedimentpalagring; 2 = lite (om dykare rér handen 6ver bottnen virvlar lite upp men lagger sig genast); 3 = mera

(det uppvirvlade stannar kvar en stund innan det lagger sig); 4 = kraftig sedimentpalagring (férstor sikten for dykaren resten
av dyktiden)
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Frekvens och tidpunkter

Nar tyngdpunkten kan laggas pa att undersoka utbredningen av flerariga arter racker det med
provtagning en gang per ar och da under den senare delen av sommaren (augusti—september).
Vid vissa fragestallningar (t.ex. att folja de ettariga arternas utveckling) bor provtagning ske
minst tva ganger per ar, under forsommar och sensommar. Den tatare provtagningsfrekvensen
kan vara nodvandig pa den svenska vastkusten. Skottavstand hos algras och nate méats under
den senare delen av sommaren, da arterna har sin maximala férekomst. Beroende pa syftet
med undersokningen kan det i vissa fall eventuellt racka med provtagning vartannat eller vart
tredje ar. Erfarenheter fran 6vervakningen av faunan pa de djupare bottnarna (jfr under-
sokningstyperna for mjukbottenlevande makrofauna) visar att provtagning bor ske samtidigt i
ett omrade och inte efter ett rullande schema under aret, dér vissa lokaler bescks det ena aret
och andra lokaler ett annat ar. Det finns dock inga data fran fytobentalen som sager att detta
aven galler for provtagning dar. I de fall da man tillampar ett rullande schema maste
mellanarsskillnaderna sakerstéllas. Det kan man gora genom att t.ex. varje ar ta prover pa
nagra lokaler och jamfora resultaten med dem fran lokaler som provtas med rullande
provtagningsschema. Alternativt kan ett nationellt program I6pa i narheten och ge mellanars-
skillnaderna. Strategin bestdms av de studerade arternas livslangd, varvid det krdvs hogre
provtagningsfrekvens for studier av kortlivade arter, medan provtagning av flerariga arter i
(den statistiska) teorin endast beh6ver ske i intervall som motsvarar artens livslangd.

Observations/provtagningsmetodik

For saval linjetaxering som kvantitativ insamling av material och fotografering kravs att
faltpersonalen &r dykkunnig. Metodiken beskrivs mer i detalj i Ecological monitoring of
structural changes of phytobenthic plant and animal communities (2) och i (24).

Utrustningslista
Se Bilaga 1.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Vid kvantitativ provtagning fryses materialet om det inte sorteras direkt. VVaxt- och djurarter
ner till 1 millimeters storlek plockas ut var for sig, artbestdms och djuren raknas. | det
nationella programmet registreras endast forekomsten av blamusslor. Om undersékningen
avser att dokumentera biologisk mangfald sa skall alla arter sorteras. Arterna torkas i
varmeskap under minst tva veckor vid 60 °C till konstant vikt. Varje art véags for sig och
protokollfors. Biomassorna raknas fram och korrigeras till mangd biomassa per m?. Om man
for att berakna biomassa vager t.ex. musslor och snackor utan skal sa maste detta anges.

Bearbetningen av proverna i laboratoriet skiljer sig inte sa mycket at mellan olika sorterare
nar det galler att bestdmma biomassor av flertalet arter. Helt oerfarna sorterare arbetar dock
mycket langsammare och forbiser vissa mer séllsynta arter i proverna. Sorteringsresterna gar
latt att kontrollera, da de i allmanhet forekommer i liten mangd vid prov fran harda bottnar.
Awven de utplockade arterna kan latt kontrolleras av en erfaren sorterare/forskare. Arterna som
finns i Ostersjons fytobental &r i de flesta fall tamligen latta att bestamma, &tminstone till
slékte.

Faltprotokoll
Se Bilaga 2.
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Bakgrundsinformation

Dykare maste ha viss artkunskap for att i falt kunna kanna igen de (dominerande) arter som
man valt att studera. Vid kvantitativ genomgang av prover kravs taxonomisk kunskap.

Kvalitetssakring

Skattning av arters utbredning och tdckningsgrad i falt bor interkalibreras. Det finns en
individuell skillnad mellan olika "skattare”, men denna minskar med 6kad erfarenhet. Efter en
tids dvning (ca en vecka eller tio skattningar), enskilt och tillsammans med erfarna dykande
observatorer, ar skillnaden mycket liten (6ver 95 procents 6verensstammelse). Darfor foreslas
en "obligatorisk" inlarningsperiod for nya féltarbetare pa ca en vecka da de far vistas i falt
tillsammans med erfarna dykare. Samtliga faltobservatorer bor traffas regelbundet for inter-
kalibrering, ungefar vart tredje till femte ar. Tidigare méten visar en mycket hdg dverens-
stdmmelse mellan olika, erfarna skattare.

Regelbundna moten ger ocksa mojlighet till 6kad samklang vid databearbetning och
redovisning, t ex kan erfarenheter kring statistisk bearbetning vidareférmedlas i "workshops" i
anslutning till interkalibreringsmotena.

Databehandling, datavard

Primardata laggs in i ett lampligt databasprogram (Stockholms Marina Forskningscentrum
arbetar med Paradox och Access). Bearbetning av data sker lampligen med hjélp av
kalkylprogram som t ex Excel, med vilket man kan géra sammanfattande tabeller och enkel
statistisk analys (medelvérde, standardavvikelse). De kvantitativa proverna har komplex
sammansattning med manga arter och stor variation i biomassorna mellan arterna. Detta gor
att man med fordel kan anvanda multivariata analysmetoder (t.ex. klusteranalys och
ordinering baserade pa likhetsindex som kan hittas i olika datapaket, exempelvis PRIMER
Statistica och andra storre statistiska programpaket).

En forteckning 6ver datavirdar finns att hitta pa Naturvardsverkets webbplats under adressen
http://www.naturvardsverket.se/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/miljoovervakningsdata/

Rapportering, utvardering

Med hjalp av ritprogram som Aldus Freehand, lllustrator eller Corel Draw kan man latt
illustrera utseendet pa profiler samt arters djupfordelning (deras sammanséttning,
tackningsgrad och biomassa). For trendanalyser, jamférelser mellan olika delomraden etc.
anvands lampliga statistiska programpaket samt, om mojligt, specialprogram for
multivariatanalys (t.ex. SPSS, Statistica eller PRIMER). Ett foredomligt satt att presentera
data finns t.ex. hos Aquatic environment of Fyn, Denmark, 1976-2000 (7).

Flera goda exempel finns i Ostersjo, d.v.s. de arsrapporter fran miljédvervakningen som ges
ut av Stockholms Marina Forskningscentrum (SMF). | dessa rapporter redovisas arligen i
popularvetenskaplig form resultaten fran den nationella 6vervakningen av de vegetations-
kladda bottnarna i Ostersjon (se aven: http:/www.smf.su.se/).

Resultaten av motsvarande undersokningar pa vastkusten presenteras pa Tjarndlaboratoriets
webbplats — se http://www.tmbl.gu.se/staff/JanKarlsson/SEPA_monitoring.html.
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Resultaten redovisas grafiskt. Med utgangspunkt fran den avvagning av bottnen som gjordes
i falt ritar man upp en profil. Pa de olika djupen kan man med symboler markera bottentypen
liksom de dominerande vaxterna och djuren. Provtagningspunkter och fotograferingspunkter
markeras. Arters tackningsgrad redovisas i procentfigurer. Biomassefordelningen i djupled
av vaxter och djur redovisas i histogram i anslutning till profilteckningen. Vilka djupintervall
de olika proverna representerar framgar av den ursprungliga skattningen av vaxtbaltenas
borjan och slut (stratas granser). Da blamusslan (Mytilus edulis) helt dominerar djurbio-
massan i Egentliga Ostersjon, kan man redovisa de évriga djurarterna i ett histogram for sig.
Aven djurens fordelning redovisas med utgangspunkt fran deras trofiska tillhorighet, alltsa
om de ar filtrerare eller suspensions-, véxt-, depositions-, all- eller kottatare. En detaljerad
karta samt fotografier av samtliga lokalers lage bifogas.

Vid redovisningen kan &ven vaxtarterna med fordel delas in i funktionella grupper och/eller
vaxtsatt. Ett sétt ar att dela in dem i bladformade arter (t.ex. Ulva, Enteromorpha),
filamentdsa—fintradiga arter (t.ex. Cladophora spp., Pilayella, Ceramium spp.), grovre
forgrenade arter (t.ex. Furcellaria, Rhodomela och alla kransalger), tjocka—laderartade arter
(t.ex. Fucus spp, och alla karlvaxter), kalkinkrusterade arter (t.ex. Corallina), krustartade—
hinnformiga arter (t.ex. Hildenbrandia) samt 16st liggande arter. Man kan dven dela in dessa
grupper (eller arterna) i respektive ettariga eller flerariga (annueller eller perenner). Indelning
i funktionsrelaterade grupper enligt ovan ar att foredra framfor indelning endast i
systematiska grupper (t.ex. réda, bruna eller gréna alger, kransalger samt karlvaxter etc.), da
funktionsindelningen battre aterspeglar ekosystemets funktion.

Kvoten mellan annuella och perenna véxters artsammansattning eller biomassa kan
aterspegla forandringar i forhallande till utbredningen av annuella bestand av opportunistiska
(i allmanhet fintradiga) arter. De opportunistiska arterna utnyttjar okad tillgang pa narsalter
mer effektivt och konkurrerar d& ut de perenna arterna. Aldersférdelning hos arterna ger en
bild av rekryteringen i omradet. Data kan delvis ocksa jamféras med motsvarande data fran
de djupare bottensamhallena.

En forskjutning i de funktionella grupperna fran tjocka—laderartade flerariga arter mot
filamentosa (fintradiga) ettariga arter ar ett tecken pa forsamrade forhallanden (se t.ex. 35).

Anrters fordelning och biomassa samt jamforelser i tid och rum av profiler redovisas grafiskt
och utvarderas med olika statistiska test. Nar det ar fraga om ett stort antal arter och manga
omvaérldsfaktorer som styr utseendet, &r det lampligt att anvénda ickeparametriska och
multivariata testmetoder (t.ex. t-test, multivariata metoder som klusteranalys och
multidimensional scaling, vilka ingar i programpaketet PRIMER, eller likvardiga analyser i
statistiska standardpaket (SPSS, Statistica, Systat).

Kostnadsuppskattning

Kostnaderna ar delvis beroende av omradets storlek samt hur manga lokaler som undersoks.

Om man endast gor linjetaxering bor man vélja flertalet lokaler sa att varje delomradestyp
representeras av minst tva lokaler. | varje region bor man dock om mojligt ta kvantitativa
prover pa minst tva lokaler for att fa grepp om artsammansattningen samt forandringarna i
biomassa (dominans). De kvantitativa resultaten kan jamféras med resultaten fran det
nationella programmet for miljodvervakning. For att kunna beddma representativiteten hos de
kvantitativa lokalerna bor man gora linjetaxering pa ytterligare lokaler i omradet.

Handledning for miljodvervakning
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Tidsatgang
For faltprovtagningen kravs tre erfarna dykare (lagstadgad utbildning, trestjarnig CMAS eller
motsvarande), varvid tva alltid dyker i par och en &r reservdykare i baten. Om endast
linjetaxering utfors, kan man hinna med att underséka 2—3 lokaler per dag. Vid kvantitativ
provtagning hinner man med hogst tva lokaler per dag. Bearbetning av linjetaxeringsdata
(sammanstallningar i tabell, kartredovisning, fotodokumentation) tar totalt ca 2—4 veckor
beroende pa hur manga profiler som ingar. Om man tar kvantitativa prover pa tva lokaler
samlas totalt ca 30 prover in. Antalet prover bestams av hur manga vegetationszoner (och
Mytilus-zoner) som registreras pa lokalen (i genomsnitt fem zoner med tre prover per zon). |
genomsnitt kan en erfaren sorterare bearbeta 1,5 prover per dag. Databearbetning av 30 prover
tar ca en vecka (véagning, datalagring). Sammanstallning, utvardering och rapportskrivning tar
ca 2-3 manader, beroende pa tidigare erfarenhet etc.

Fasta kostnader

Fasta kostnader omfattar forbrukningsmaterial i mindre omfattning, datakostnader,
avskrivning av materiel (dykutrustning, undervattenskameror och service av dessa). Vistelse i
falt innebar kostnader fér Gvernattning samt hyra av eventuell bat och bil.

Kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:
Sverker Evans

Miljodvervakningsenheten

Naturvérdsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08— 698 13 02

E-post: sverker.evans@naturvardsverket.se

Expert, Institutionen for systemekologi
Hans Kautsky

Institutionen for systemekologi
Stockholms universitet

106 91 Stockholm

Tel: 08-16 42 44

E-post: hassek(@system.ecology.su.se
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Bilaga 1: Utrustningslista

| falt

Dykning utfors enligt arbetskyddsstyrelsens normer. Dykande personal skall som minimum
ha trestjarnig CMSA-utbildning eller motsvarande

Tva dykare i vattnet och en dykledare (landprotokoll) i bat

Dykbat (ca 5 meter med utombordare eller battre, ej nédvandig om lokalerna &r ltta att na
fran land)

Dykpaket, minst tre stycken (tva for anvandning, ett som reserv)

Dykutrustning i 6vrigt enligt god dykpraxis, bl.a. kommunikationsmojlighet till
larmcentral.

Metermarkt lina, minst 100 meter lang (om mattband anvands kan flera skarvas efter
varandra).

Skrivtavlor till varje dykare.

Djupmatare (dykdator) helst med ca 0,1 meters noggrannhet (kalibreras mot kénda djup)
Kompass

Ramar for kvantitativ provtagning

Skrapa (japanspackel) for att skrapa prover in i pasar fastsatta pa ramen

Faltdagbok

Undervattenskamera (om mojligt; alternativt video i undervattenshus)

GPS for positionsmétning.

For att undvika okontrollerade systematiska fel bor djupmétare, dyklina och kompass alltid
vara desamma eller sé skall ny utrustning kalibreras mot den gamla.

P& laboratoriet

Sorteringsbaljor, karl, forvagda folier, analysvag (noggrannhet 0,0001 g), torkskap (60 °C),
stereolupp, mikroskop, bestdmningslitteratur.

Handledning for miljodvervakning
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Bilaga 2: Faltprotokoll

Priméardataprotokoll i falt skall innehalla information om

profilnummer,

datum,

profilnamn,

utforare (skattare),

avstand,

djup,

procent (7-gradig skala) yta av bottnen som &r tackt av hall block, sten, grus, sand
och/eller mjukbotten

observerad art och dess tackningsgrad (7-gradig skala); aven epifyter (pavaxtorganismer)
skattas med samma procentskala,

skottavstand (i de fall algras och/eller nate férekommer).

Om kvantitativa prover tas gors en skattning som ovan av bottentyp och art i provrutan innan
provet tas.

Man skall avsta fran att ta kvantitativa skrapprover (och i stéallet slumpa ut en ny ram) endast i

de

fall dar

det &r uppenbart mycket svart att skrapa utan att provtagningen leder till storre forluster av
biomassa,

eller t.ex. vid provtagning vid ytan dar ibland oférutsedd vagrorelse tommer delar av
pasen med provet.

| faltdagbok (eller pa protokollet) skall dven anges

GPS-position,

siktdjup,

uppmatt salthalt,

uppmatt vattentemperatur,

tid for dykstart (for dyksékerhetens skull),

tid for dykslut (for dyksékerhetens skull),
maximalt dykdjup (for dykséakerhetens skull).

Pa lappar som laggs i prover skall finnas uppgift om

profilnummer,

datum,

namn pa lokal,

avstand och djup dar provet togs,
kort beskrivning av innehallet,
ramnummer,

ramstorlek.

Pa laboratoriet gors ett sorteringsprotokoll, dar alla prover listas (information som finns pa
provlappen) och dér sviten av folievikter som anvandes vid sorteringen av provet noteras.
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Faltprotokoll Vegetationskladda bottnar vers.030404
Profil nr. [Datum Lokalnamn Omrade Ar
osition: Longi. Latl. fran. [ |GPS | Kompassrikining | max:avstand  max djup
N E Karta R
Salinitet psu[ Temp. [Sikidjup (Secchl)‘ Dykare/skattare dykstart KI. [dykslut KI. {S]Eto(’gt“rg;’

Antal prov | Vid foto/video-dokumentation: Kamera, objektlv brannvidd, filmnr,, videonr.

avstand | djup - bottentyp o. procentandel (%) SITt art 0. fackningsgrad (%)

.vid prov:avstand djup ramnummer o. storlek, i ramen: bottentyp o. procent (%)
- silt
art o. tackningsgrad
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