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myndigheten
Programomrade: Kust och hav
Undersdkningstyp: Vegetationskladda

bottnar, vastkust

Forfattare: Se avsnittet "Forfattare och dvriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Undersokningstypen kan i princip anvandas for alla typer av undersokningar dar man studerar
fastsittande marina organismer.

Undersokningstypen kan anvandas for att folja upp miljokvalitetsmalen Ingen 6vergddning
samt Hav i balans samt levande kust och skargard.

Samordning

Resultat fran undersokningen kan med fordel samordnas med andra karteringar, sasom. sikt-
djup, vattentemperatur, salthalt och halter av naringsamnen..

Strategi

Av saval ekonomiska, praktiska som analystekniska skél bor man strava efter en sa renodlad
fragestallning som mojligt, vilket innebéar att man maste begransa antalet évervakade arter och
parametrar. Allmént utbredda arter &r latta att hitta och darmed latta att jamféra. Samtidigt ar
kanske dessa arter sd allmant forekommande just for att de &r robusta och taliga och inte
reagerar sarskilt mycket pa forandringar i miljon (118). Vilken del av det marina samhallet
som skall dvervakas och vilka parametrar som &r lampliga indikatorer pa utvecklingen i
makroalgsamhallet varierar med hotbilderna och mdjligheterna att generalisera programmet
(78, 46, 118, 119).

Vid utbredningsstudier av makroalger kan man vélja att begransa sig till de stora flerariga
alger som bildar stora "krontak" (canopybildande) och som alla har ett relativt val avgransat
zoneringsmonster:

blastang (Fucus vesiculosus),

sagtang (F. serratus),

knéltang (Ascophyllum nodosum),
saragassosndarja (Sargassum muticum),
skrappetare (Laminaria saccharina),
fingertare (L. digitata),
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o ektang (Halidrys siliquosa), eller
e stortare (L. hyperborea),

Man kan ocksa valja att studera algkomplex dar de olika arterna kannetecknas av likartad
koppling mellan form och funktion:

o fintradiga gronalger som tarmtang (Enteromorpha sp.) eller gronslick (Cladophora sp.),

o fintradiga brunalger som brunslick (Ectocarpus sp.) eller tradslick (Pilayella sp.)

o fintradiga rodalger som rodtofsing (Bonnemaisonia hamifera), kandelaberdun
(Spermothamnion repens) eller Erythrotrichia sp.

Om man vill évervaka forandringar i makroalgernas biomassa skordar man alger och tar hem
till laboratoriet for vidare analys. Analysen av biomassa behover inte nddvandigtvis begransas
till en speciell art, utan kan begransas till artkomplex med likartad morfologi och funktion.

Ett alternativ till att skorda alger for analys ar att analysera deras tackningsgrad pa plats. Man
mater da algernas utbredning i forhallande till en viss referensyta. Tackningsgraden kan dels
bedémas i falt genom att man inom en viss provyta refererar till ndgon form av férenklad
tackningsgradskala, dels genom fotogrammetri (21, 23, 81). En uppdelning av provytan i
delenheter underlattar bedémningen. Bedémningar i féalt kraver som regel langre vistelsetid
under vattnet &n om man gor fotobaserade undersokningar. Vidare ar bedémningen av den
algtackta ytan delvis beroende av betraktarens position och vinkel till det iakttagna foremalet,
vilket leder till variation i bedémningen. (22). Fotobaserade undersokningar ger bilder med
stora informationsmangder som kraver lang bearbetningstid. Med hjalp av bilderna kan man
upptécka variationer mellan olika arter i deras ytutbredning.

Eftersom det ar en relativt god Overensstammelse mellan ljusforhallandena i vattnet och
granserna for makroalgernas djuputbredning, kan dessa granser anvandas som ett matt pa
skillnader i ljusforhallanden mellan olika omraden. Data 6ver djuputbredning, biomassa och
tackningsgrad kan ofta hanteras inom ramen for en gemensam provtagningsmodell, men
analyserna far storre kraft med separata provtagningsstrategier.

Artsammanséttning, artantal och individtathet ar tillampbara 6vervakningsfaktorer pa hard-
bottnar. Ett begransat matt pa den biologiska mangfalden i ett omrade kan man fa fram genom
att inom en viss yta bestdmma artsammansattningen hos alger som skordats (vilket ger battre
upplosning), bestamts i félt eller fotograferats. For att med hjalp av fotografier kunna studera
individtathet krévs att man tillampar ett val avgransat individbegrepp och en distinkt morfo-
logi.

Artlistor som ett matt pA mangfalden i ett omrade ar ofta resultatet av "totalinventeringar"”,
men kvantitativa referensramar saknas och listorna ar svara att anvanda som jamforelsedata.
Forhallandet mellan rod-, brun- och grénalger har ocksa av tradition anvants som ett matt pa
miljctillstandet, dar okad forekomst av gronalger och fintradiga brunalger har ansetts avspegla
en Okad eutrofiering.

Kvantitativa undersékningar i undervattensmiljé &r som regel mycket tidsédande, framforallt
om arbetet maste bedrivas pa djup stérre an 10 meter, dar dyksékerheten begransar under-
sokningstiden. Att skorda och samla in alger ar ett mycket resurskravande arbetssatt. Det
nationella 6vervakningsprogrammet for makroalger baseras darfor pa bildanalyser av algernas
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tdckningsgrad (22). Med detta arbetssatt kan man samla in fler parallellprover (replikat)
genom att insamlingstiden for varje prov minimeras.

Valet av hur data skall samlas in ar direkt kopplat till vilket analysverktyg som kan anvéndas
och vilken kraft detta verktyg har. Om mojligt bor darfor ett 16pande program foregas av en
pilotstudie for att ge underlag for t.ex. lampligt provtagningsintervall, storlek pa provyta etc.
sa att man sedan kan optimera huvudprogrammet. Ofta anses det inte ekonomiskt mojligt att
genomfora ett pilotprogram, men kostnaden kan i regel forsvaras av vinsten av att kunna
konstatera om ett "riktigt" program &r genomforbart och/eller av kunskapen om hur ett storre
program kan optimeras.

Utformningen av undersokningstypen bygger pa resultat fran en pilotstudie (1989-1991) av
utbredning av makroalger i norra Bohuslan (8). Grundtanken &r att man med en hierarkisk
uppléggning av faltstudierna skall kunna skilja mellan vad olika komponenter betyder for de
variationer man ser i undersokningsresultatet, exempelvis om skillnaderna mellan provtag-
ningslokalerna ar storre an skillnaderna mellan provtagningstidpunkterna. Djuputbredning
och tackningsgrad for de dominerande makroalgernas dokumenteras genom fotografering en
gang per ar. Ur bildmaterialet kan man &ven utlasa antalet individ for de arter dar individen &r
klart morfologiskt definierad, samt antal vegetationsnivaer.

Statistiska aspekter

Provtagningen utformas sa att det vid varje provtagningslokal gar att anvanda hierarkisk
variansanalys for statistisk utvardering av de data som samlas in. Var uppfattning om till-
standet i makroalgsamhallet, och hur utvecklingen sker éver tid, ar beroende av antal faktorer
och samspelet mellan dessa. For att kunna séga att foérhallandena generellt har forandrats
mellan tva tidpunkter maste man ha kontroll Gver ett antal geografiska faktorer. For att
astadkomma detta skall man jamfora medelvarden med tillnérande spridningsmatt fran ett
antal lokaler, transekter (provlinjer) och djup for att se vilka nivaer som mest bidrar till
forandringen. En grundforutsattning for att kunna gora detta ar att man har mojlighet att bilda
medelvérden pa alla nivaer, och darmed erhalla spridningsmatt for jamforelse och test.

Med utgdngspunkt fran en upplaggning med provtagning en gang per ar, och fragan "har det
hant nagot i havet sedan sist?" kan man analysera materialet med hjalp av en variansanalys-
modell (27), dar tidpunkt, lokal, djupintervall och transekt utgor huvudfaktorer och dér under-
sokningslokalen har betraktats som obunden faktor (“random"). De olika faktorerna och
kombinationerna av dessa utgor deltermer i en summeringsekvation, dar de ingaende kompo-
nenterna indikerar hur stor inverkan den enskilda termen har pa analysresultatet.

Modellkomponenter Betydelse vid signifikant/icke-signifikant utfall

Ar (=tidpunkt) Skillnader mellan ar har/har ej pavisats

Lokal Skillnader mellan lokaler har/har ej pavisats

Djup Skillnader mellan djup har/har ej pavisats

Ar x Lokal Tidsméssig skillnad hos lokalerna har/har ej pavisats

Ar x Djup Tidsmassig skillnad hos djup har/har ej pavisats

Lokal x Djup Skillnader i djupprofil hos lokalerna har/har ej pavisats

Ar x Lokal x Djup Tidsméssiga skillnader i djupprofil hos lokalerna har/har ej pavisats
Transekt x (Lokal, Ar) Skillnader mellan transekter har/har ej pavisats

Djup x Transekt x (Lokal, Ar) Skillnader i djupprofil mellan transekter har/har ej pavisats
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Variansanalysen av tackningsgradsdata utfors pa arcsinustransformerade ingangsvarden (27).
Fore variansanalysen gors ett test av variansernas homogenitet for att se om materialet
uppfyller detta delkrav for faktoriell variansanalys (28). 1 tillampliga fall har Student-
Newman-Keuls test (28) for jamforelser av multipla medelvarden anvants for att sérkilja
enskilda komponenters bidrag till signifikanta F-test.

Erfarenheter fran pilotstudien

For att minimera oonskade effekter av det stora antalet (fjorton) djupintervall (Se avsnittet
Observations-/provtagningsmetodik) i primardata har, sa langt det varit mojligt, enskilda
arters eller gruppers normala djuputbredningsintervall plus ett extra djupintervall anvénts som
ingangsdata for faktorn djup.

Generellt kan noteras en stor heterogenitet i materialet, bade vad galler forekomst och tack-
ningsgrad. Den stora variationen i materialet inneb&r en hog heterogenitet i varianserna for
manga taxa, vilket gor att man vid variansanalysen I6per en hogre risk att erhalla signifikanta
avvikelser (Type | Error eller alfa-fel).

For nagra arter eller grupper har man med den anvanda analysmodellen inte lyckats upptacka
nagra skillnader exempelvis mellan ar, vilket kan tolkas pa tva satt. Antingen &r situationen
stabil, med atfoljande sma forandringar, eller sa har den aktuella arten ett sa glest utbrednings-
monster att provtagningen i sin nuvarande utformning inte formar avsléja nagra skillnader.
Cirka 30 procent av de arter man hittat aterfinns i tio procent eller fler av provrutorna, under
det att ca 28 procent av artfynden ar mer eller mindre strofynd som endast férekommer i hdgst
en procent av provrutorna. Aven om dessa arter genom sin form kan utgora karakteristiska
inslag i vegetationsbilden ar deras respektive andel i vegetationstacket liten.

| de flesta fall har det blivit en mycket kraftig signifikans for termen Djup x Transekt X
(Lokal, Ar), som é&r ett uttryck for variation i djupled inom en lokal. Detta blockerar
tolkningen av flera i analysen férekommande faktorer genom att dessa omfattar den variation
som ges utryck for i termen DT(L,A). Fér att komma runt detta har det gjorts en skattning av
de olika varianskomponenternas bidrag till variationen och i samtliga fall har bidraget fran
faktorn DT(L,A) befunnits vara mycket litet. Detta, tillsammans med kunskap om analys-
modellens potentiella styrka att uppticka dven mycket sma skillnader pa denna niva, har
anvants som argument for att ga vidare i tolkningen av 6évriga signifikanta faktorer.

Plats-/stationsval

Valet av provtagningslokal kan goras forutsattningslost eller vara helt styrt. Dock inbegriper
valet ett stéllningstagande for om lokalen i sig ar av intresse, eller om den enbart representerar
en provpunkt i ett undersékningsomrade.

Om lokalen har ett egenvérde maste man avsétta en del av provtagningsresurserna for att fa en
minimibild av variationen inom lokalen. Detta minskar antalet provtagningslokaler, givet att
man har en begrénsad ekonomisk ram. Antalet provtagningslokaler minskar ytterligare om
man dven vill ha med undersokningar om utvecklingen i djupled.

Om man uteslutande intresserar sig for den samlade utvecklingen i ett geografiskt omrade
skall provtagningslokalerna viljas slumpvis, ibland dock med sadana restriktioner som att
tillgangen pa lampligt bottenmaterial inte skall vara begransande. Lokalerna skall inte véljas
som representativa for omradet; den utgor bas fran vilken man beskriver omrédet. Aven i
detta fall &r en hierarkisk provtagningsupplaggning att féredra, &ven om det sker pa bekostnad
av antalet lokaler.
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For att kunna bedéma om ett provtagningsomrade som helhet forandras i ndgon riktning
behovs referens- eller kontrollomraden, som skall analyseras pa samma satt som provtag-
ningsomradet.

N&r man bestammer vilka storre alger som skall fungera som Overvakningsobjekt &r det en
fordel om varje lokal uppfyller foljande kriterier:

1. Lokalen skall vara tillganglig under normala véaderforhallanden.

2. For att garantera att platsen har allsidig vaxtlighet far det bara i ringa omfattning finnas
lodrata Klippartier under vattnet.

3. Blockbotten far endast férekomma i ringa omfattning. En alltfor smakuperad botten gor
det svart att tolka provtagningsytan.

Val av provytor

For att kunna beskriva makroalgernas utveckling i en lokal, ett omrade eller langs ett kust-
avsnitt kravs kunskap om hur det faktiska medelvérdet av en vald matparameter andras samt
hur variationen runt detta medelvarde ser ut. Det behGvs minst tva provpunkter for att fa fram
ett medelvarde och ett spridningsmatt. En lokal kan aldrig beskrivas av enbart forhallandena
langs en transekt. Forhallandena vid ett visst djup kan heller aldrig beskrivas av data fran
enbart en provyta. Det ar darfor ytterst viktigt att fére provtagningen tdnka igenom vad varje
provpunkt representerar sa att man vid efterbearbetningen slipper upptécka att man saknar
underlag for berakna medelvérden.

Vid varje provtagningstillfalle bor man lata slumpen avgora var i ett definierat provtagnings-
omrade som provpunkten skall hamna. Det &r en vanforestallning att man nodvéandigtvis skall
kunna komma tillbaka till exakt samma avgransade matomrade gang efter gang for att folja
utvecklingen just dar. | detta syfte anvander man fasta provytor i kombination med traditionell
testmetodik. Exempel pa fasta provytor for datainsamling ar att ha i berget fast anbringade
forankringspunkter for provtagningsutrustning, fasta andpunkter for transekter samt att
anvanda provpunkter definierade av navigations- eller lantmateriutrustning. Aven om falt-
arbetet i praktiken kommer att resultera i en delvis slumpmassig placering av provpunkterna
sa forandrar inte detta modellforutsattningarna.

Det finns minst tre allvarliga invandningar mot att anvanda fasta provytor for att fa underlag
for utsagor om generella utvecklingsmonster. Det ar ytterst osannolikt att en vald fast provyta
innehaller merparten av variationen i naturen. Séaledes visar analysen endast utvecklingen i
den egna provytan, for det finns helt enkelt inte provtagningsunderlag nog for att uttala sig
generellt om miljoutvecklingen, vare sig vid provtagningslokalen, i omradet eller langs
kuststrackan. Fasta provytor utnyttjas ofta for att efter hand vid en rad av provtagnings-
tillfallen spara forandringar. En provyta bor endast anvandas for jamforelse av ingdngs- och
utgangsvarden, alltsa for att se om forhallandena skiljer sig at fran ett tillfalle till ett annat.
Genom att anvanda samma provyta gang efter gang i en tidsserieanalys bryter man mot det
statistiska kravet pa av varandra oberoende replikat. Fasta provytor innebar ocksa att en
avlasning paverkar utfallet av en andra avlasning.

Undersokningar av makroalger innefattar i regel utvecklingen langs en djupgradient. Det &r en
fordel for den statistiska analysen att anvanda sa fa djupintervall som mojligt men som anda
ar anpassade till de studerade arternas biologi. Ett av de primara malen med ett 6vervaknings-
program &r ju att kunna pavisa eventuella forandringar éver tid och i detta avseende ar kanske
utvecklingen langs den totala djupgradienten av mindre intresse.
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| det nationella programmet anvénds transekter som orienteringshjalpmedel under vattnet men
ocksa som ett matt pa variationen inom lokalen. Transekterna placeras vid varje besoks-
tillfalle slumpmassigt langs en 30-metersstracka som definierar lokalen, och 1aggs vinkelrétt
ut fran stranden.

Hur stor provytan skall vara avgors primart av vad som skall 6vervakas och av de 6vervakade
organismernas rumsliga utbredningsmonster — om individerna férekommer slumpmaéssigt
eller regelbundet 6ver en yta eller i stérre ansamlingar (se mer om urvalsprinciper; 47, 41,
30). Naturligtvis har &ven algernas storlek en praktisk betydelse. Om mojligt bor en pilot-
undersokning saledes dven innefatta en utprovning av insamlingsformat (storleken pa
provytorna). | det nationella miljédvervakningsprogrammet anvander man sig av provytor
med storleken 0,25 m% Detta & en kompromiss mellan viljan att omfatta ett s stort antal
algtyper som mojligt, en anpassning av provtagningstekniken till enskilda arters utbrednings-
monster samt hanteringstekniska problem vid arbete under vatten. Detta innebar att provytan
kan vara for liten for provtagning av stora "krontaksbildande" algarter, men for stor for prov-
tagning av delar av undervegetationen.

Matprogram

Variabler

Inom métprogrammet registreras foljande variabler:

o Algarter/Alggrupper (taxa)

e Algernas tackningsgrad (per m?)

e Algernas djuputbredning (m)

o Vegetationsskiktstillhérighet (stratatillndrighet) klassas enligt féljande: 0= som krustor, 1= som
undervegetation, 2= som mellanskikt, 3= som toppskikt och pavaxtalger (epifyter) pa detta.

e Individantal fér kelparter och sjopungar (ascidier) (individer per m?)

e Tackningsgrad (per m?) for sjépungar, bldmusslor och sedimentpalagring
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Tabell 1. Oversiktstabell for variabler och tidsperioder m.m.

Omrade |Foreteelse |Determinand | Enhet/ Statis- | Prioritet| Frekvens och | Referens till | Referens till
(Métvariabel) | klassade tisk var- tidpunkter provtag- analys-
varden detyp nings- eller | metod
observa-
tionsmetodi
Transekt | Alger (Lista | - 1 ~v.30-31 | (8),(17) (8).(17)
Overtaxa)  pjyp m ~v.30-31 [(8),(17) (8),(17)
(Maxvarde
resp.
Minvérde)
Provruta Djup
Alger (Lista | Tackningsgrad | % 1 ~v.30-31 (8),(17) (8),(17)
over taxa) Vegetations- | Klassat 1 ~v.30-31  [(8),(17) (8),(17)
skikt
Laminari- | Antal i prov- 1 ~v.30-31 | (8),(17) (8),(17)
ales (kelp) |ruta
(Lista dver
arter)
Ascidiacea | Antal i prov- 2 ~v.30-31 | (8),(17) (8),(17)
(sjépungar) |ruta
a(rlzj;a OVEr [Téackningsgrad | % 2 ~v.30-31  |(8),(17)  |(8).(17)
Mytilus Téckningsgrad | % 2 ~v.30-31 (8),(17) (8),(17)
edulis
(bldmussla)
Sedimentpa-| Tackningsgrad | % ~v.30-31 |(8),(17)  |(8).(17)
lagring

Frekvens och tidpunkter

Provtagningsfrekvensen ar beroende av vilken variabel och vilken del av algsamhéllet som
man valjer att 6vervaka. Sa langt det ar mojligt bor man anpassa provtagningen till de
ingdende arternas vegetationssasong och livslangd. For att kunna gora en uppskattning av
variationen under det innevarande arets vaxtsasong kravs minst tva provtagningar per sasong
(ar). Vid provtagning under sensommaren far man i regel med flertalet av de ettariga alger
som har kapacitet for en snabb tillvéxt under perioder med god tillgang pa naringsamnen eller
lugna vaderleksforhallanden. Provtagning under senvaren/férsommaren ger storre mojligheter
att upptacka om det skett nagra forandringar i den totala artsammansattningen (8). En
provtagningsfrekvens med intervall langre an ett ar bor inte anvandas om man vill att
programmet skall fungera som en véckarklocka. Inte heller bor ojamna tidsintervall anvéandas,
eftersom detta lampar sig bést for omraden med liten variation i omvarldsfaktorerna.

Observations-/provtagningsmetodik i det nationella dvervakningsprogrammet
| det nuvarande programmet tillampas foljande schema pa varje provtagningsplats:

1. Vid forsta besoket markeras en 30 meter lang horisontell strandremsa med andpunkter pa
klippan. Strackan definierar i framtiden provtagningslokalen och fungerar som en baslinje.

2. Vid varje besok valjs slumpmassigt fem punkter pa baslinjen for att fungera som start-
punkter for fem transekter som l&aggs ut vinkelratt mot baslinjen.
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3. Langs varje transekt gors en dversiktlig kartering av algvaxtligheten pa platsen. Anteck-
ningar gors om den nedre utbredningsgrénsen for de vanligaste stora algerna.

4. Pa forutbestamda djup, mellan 0 och 20 meter, tas tva fotografier per djup. Varje sadant
replikat tacker 0,25 m? bottenyta och tas slumpmassigt langs en tva meter lang horisontell
stracka pa bada sidor om transekten. Vid behov fér man efter dokumenteringen at sidan de
alger som vaxer hogst (toppskiktsvegetationen) for att mojliggéra dokumentation av under-
liggande skikt. | nuvarande utformning av undersékningen tas prover pa 14 olika djup (0 — 0,5
-1-2-3-4-6-8-10-12-14—16 — 18 respektive 20 meters djup).

5. For att underlatta analysarbetet gér man, vid behov, kompletterande anteckningar och
insamling av svaridentifierade algarter.

Den dykare som fungerar som arbetsdykare bor ha stor vana att i falt identifiera marin flora
och fauna. Stodanteckningar &r ett mycket vardefullt stéd och komplement vid den efter-
foljande bildanalysen.

Dykning &r nddvéandig for att kunna gora flertalet undersokningar av makroalger, vilket
innebdr att Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter vid dykeriarbete (1) galler som minimi-
reglemente for anstalld dykande personal..

Utrustningslista
Se Bilaga 1.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Stereofotografering ger moéjlighet att tolka bilden i tredimensionell miljo, vilket i hég grad
underlattar identifieringen av svartolkade taxa. Vid det l6pande analysarbetet anvands
emellertid endast en bild per stereopar. Fran denna lases, via ett digitaliseringsbord kopplat
till ett datoriserat bildbehandlingsprogram, de aktuella variablerna for enskilda taxa eller
grupper av taxa in. Bildanalysen sker saledes i "mono"”. Inlésta data lagras i programformatet
Microsoft Excel och kan snabbt och enkelt dverforas till textfiler eller diverse andra vanliga
filformat.

Fran varje stereobildpar 6verfors en bild till en CD-bildskiva, framst for att garantera att det
finns en sékerhetskopierad backup. Forsok har gjorts med en helt digital bearbetningskedja,
men eftersom detta pa grund av den stora informationsméangden och variationerna i bildkvali-
tet i bildmaterialet fungerar mindre bra har metodiken inte tagits i bruk for 16pande analys-
arbete.

Inom det nationella dvervakningsprogrammet foljer den taxonomiska nomenklaturen en
internationellt anvand checklista (se http://www.seaweed.ie) eller en lista Gver arter som ar
specifika for det aktuella havsomradet (25). Se ocksa (3), (4), (6), (7), (24) och (26) for
bestamning av arter. Se &aven "Bakgrundsinformation" (nedan) om bristen pa svensk
bestamningslitteratur for makroalger.

Till de praktiska problem som kan uppkomma vid hantering och analys av prov hor féljande:

e Svarigheter att urskilja lagre vaxande alger som doljs av "krontaksbildande" alger. Detta
gar att kompensera for med hjalp av faltprotokoll och genom att ta flera uppséattningar
bilder dar toppvegetationen gradvis viks at sidan.

e Svarigheter att till art bestamma sma, tradformiga (filamentsa) rod- och brunalger,
liksom hinnlika grénalger. Detta kan man delvis kompensera for genom att acceptera
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identifiering pa slaktesniva, infora formgrupper, samt genom att i falt ta med identi-
fieringsprover.

e Svarigheter att i bilden sarskilja olika arter i sammanfiltad vegetation. Har skulle mojligen
point-samplingteknik kunna vara till hjalp. Dar 6verlagras ett punktmdnster den bild som
skall analyseras och punkterna bildar sedan utgangspunkt for vilka objekt som skall
analyseras.

e Forekomst av uppslammade partiklar eller skiktat vatten, som ibland orsakar dalig bild-
skarpa.

e Kalkinlagrade rodalgskrustor orsakar ibland att bilden brédnns ur genom en kraftig
reflektion av blixtljusen.

Faltprotokoll

Under vissa omstandigheter, t.ex. nar det vid kraftig sjogang eller vid extremt lagvatten inte
gar att fotografera, kan féaltanteckningar ersatta bildmaterialet i ytnara djupintervall. Djup,
taxa, tackningsgrad etc. noteras da pa ett skrivplan. Ofta har man i dessa intervall mono-
kulturer av t.ex. blamussla eller Fucus sp., vilket minskar risken for felavlasning. Beroende pa
om dykaren ar samma person som senare skall analysera bildmaterialet kan utformningen av
eventuella faltanteckningar variera. Nagon forutbestamd struktur eller mall/protokolltyp
tillampas ej. | bilaga 4 1amnas forslag pa arbetsgang och pa vad som bor antecknas i flt.

Faltprotokoll/anteckningar fors med hjalp av en vanlig blyertspenna pa vit, vattenfast
overheadfilm, vilken fésts pa kamerariggen. Det ar en fordel om plastfilmen &r matt, eftersom
detta underlattar blyertsskriften. Som regel gar det at en penna per provtagningslokal. Det
finns flera typer av vattenfasta pennor pa marknaden.

Bakgrundsinformation

Generella program for dvervakning av marina organismer ger i regel inga beskrivningar av
orsakssammanhang, utan visar pa fluktuationer och forandringar i det 6vervakade samhallet.
Man skall alltsd vara medveten om att en pavisad férandring av forhallandena vid in situ-
studier av biologiska samspel inte automatiskt pekar ut en orsak till det intraffade. Aven om
omstandigheterna medger att man har tillgang till kompletterande data, och darmed har
mojlighet till att utfora jamférande analyser, behdver narmare orsakssamband oftast utredas i
riktade specialstudier. Om jamforande studier anvands som férklaringsunderlag bér man vara
uppmarksam pa hur dessa hjalpdata har samlats in och analyserats vidare. Detta galler i
synnerhet ju &ldre data man anvander som hjélpdata.

Nagra exempel pa undersokningar av makroalger pa hardbottnar, genomforda langs vast-
kusten under senare ar, ges i Bilaga 2.

Det finns fa undersokningar i 6ppna havet och i ytterskargardar och for dessa vattenomraden
finns darfor fa mojligheter till historisk tillbakablick.

Sverige saknar modern bestdmningslitteratur for vastkustens makroalger. Fortfarande ar
Kylins floror fran 1940-talet (18, 19, 20) de mest heltackande, dven om artavgransningarna
och nomenklaturen andrats for manga grupper (t ex. inom rodalgslaktena Audouinella,
Acrochaetium, Rhodochorton, Colaconema, Ceramium, Polysiphonia, Callithamnion,
Aglaothamnion, inom brunalgslaktena Ectocarpus, Feldmannia, Hincksia, Streblonema, och
inom gronalgslaktena Ulva, Enteromorpha, Cladophora, Spongomorpha, Acrosiphonia,
samtliga mycket vanligt férekommande algslékten langs véstkusten). Litteraturen och
utbredningen av i Sverige och angransande farvatten forekommande rod- och brunalgtaxa

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp



10 Vegetationskladda bottnar, vastkust
Version 1:1, 2016-12-07

sammanfattas i (32), men merparten av referenserna ar litteraturdata, och behovet av en kritisk
granskning &r stort.

Kvalitetssakring

Mycket av diskussionen om kvalitetssakring har kommit att kretsa kring tekniska fragor
sasom interkalibreringsforfarande av matutrustning eller kompetensnivan pa deltagande
personal. Det handlar daremot mindre om vad det I6pande programmen egentligen méter eller
formar upptacka.

Det nationella 6vervakningsprogrammet for vegetationskladda hardbottnar vid vastkusten &r
en kompromiss mellan tillgangliga ekonomiska medel och statistiska 6nskemal och bygger pa
resultaten i en pilotstudie (8). FOr att optimera den framtida arbetsinsatsen kan de resultat som
kommit fram anvéndas i statistiska styrketest i syfte att kontrollera hur effektiv den nuvarande
utformningen av undersokningarna ar for att upptécka forandringar. Detta kan innebéra att
man, i takt med att dataunderlaget 6kar, i framtiden &ndrar séattet att géra provtagningen.

Databehandling, datavard

Radata, liksom primérdata i den form som anvénds inom projektet som grund for vidare
statistisk bearbetning och rapportering, skall lagras som kalkylark i Microsoft Excelformat
hos projektledaren. Om replikat saknas berdknas ett konstgjort sadant genom medelvardes-
bildning 6ver Gvriga relevanta enheter, och benamnes "Replicate dummy". Likasa for man i
forekommande fall 6ver faltanteckningar till datasetet, vilket i sadana fall alltid noteras med
beteckningen "Field notes". Analysen av tackningsgradsdata utfors pa arcsinustransformerade
data under det att antalsberékningar gors pa In-transformerade varden.

Data fors over till datavard. En forteckning 6ver datavérdar finns att hitta pa
Naturvardsverkets webbplats under adressen http://www.naturvardsverket.se/tillstandet-i-
miljon/miljoovervakning/miljoovervakningsdata/

Rapportering, utvardering

For exempel pa nuvarande arsredovisning, se
http://www.tmbl.qu.se/staff/JanKarlsson/SEPA monitoring.html.

| de fall hjalpdata anvands for att héja forklaringsprecisionen bor begrénsningar hos dessa
data i mojligaste man anges och diskuteras. | dvrigt hanvisas till texten.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

Till de fasta kostnaderna for denna undersokningstyp hor exempel batkostnad, avsattning till
service av dykmateriel, datorstdd, inkop av film, och batterier samt kostnaden i samband med
overforingen av diabilder till digitalt medium.

Kostnaden vid en nyinvestering i material och utrustning i den form som beskrivits uppgick
1999 till ca 350 000 SEK (se Bilaga 1: Utrustningslista).

Handledning for miljodvervakning
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Analyskostnader

Det maximala antalet analyserade parallellprov per ar ar ca. 840, vilket med 1999 ars prisniva
ger en totalkostnad per analyserat replikat pa ca 400 SEK (givet tidigare angivna variabler).

Tidsatgang
Den totala tidsatgangen per bild/replikat beréknas till ca 1,2 timmar.

Tidsatgangen for faltprovtagningen bor delas upp i effektiv provtagning samt mobiliserings-
och demobiliseringstid. Ofta maste en viss bufferttid &ven reserveras i samband med avvaktan
pa lampligt vader, vilket da i sig kan omfatta upprepad mobilisering/demobilisering.

Med mobilisering och demobilisering menas genomgang av dykmaterial och annan utrustning
fore, under och efter faltarbetet. Den effektiva provtagningstiden per station uppgar till ca 1-2
timmar beroende pa vaderlek, inhyrd battyp, etc. Till detta skall laggas passiv tid i form av
transport mellan provtagningsplatser, samt ytintervall for dykande personal. Normalt klaras
provtagningen inom det befintliga programmet av inom fem dagar, vilket motsvarar 17-18
normala arbetsdagar (ca 3 arbetsveckor) givet minimal bemanning vid dykningen.

Den avgjort tyngsta delen av arbetet ar att analysera det insamlade bildmaterialet. De cirka
30 000 méatningarna per ar ger ett medelvarde pa cirka 35 matningar per bild. Beroende pa
operatérens kompetens, bildens komplexitet och tillganglig datorkapacitet varierar tids-
atgangen per bild. Tidsatgangen sattes 1993 till 3—4 bilder per timme, vilket ger en total
analystid pa cirka 6-8 veckor. Bearbetning och rapportskrivning beraknas ta ungefar atta
veckor i ansprak.

Forfattare och andra kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Havs- och vattenmyndigheten:

Karl Norling

Enheten for miljodvervakning

Havs- och vattenmyndigheten

Tfn: 010 — 698 6138

E-post: karl.norling@havochvatten.se

Forfattare och expert, TMBL.:

Jan Karlsson

Tjarné Marinbiologiska Laboratorium
452 96 Stromstad

Tfn: 0526686 29

E-post: Jan.Karlsson@marbot.gu.se

Uppdateringar, versionshantering

Version 1:0. 2005-05-19.
Version 1:1. 2016-12-07. Uppdatering med HaV-logotyp och korrigerade kontaktpersoner.
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Bilaga 1: Utrustningslista

Nedanstaende lista utgor en forteckning Over speciell utrustning som anvands inom det
nationella miljodvervakningsprogrammet av algvegetationen vid vastkusten. Ungefarligt
nypris galler ar 2000.

Dykutrustning (per person)

Torrdrékt (nypris ca 6 000-12 000 SEK)
Handskar (nypris ca 500 SEK)
Ansiktsmask (nypris ca 500 SEK)
Kompvaést (nypris ca 2 000-5 000 SEK)
Regulator (nypris ca 2 000-5 000 SEK)
Luftpaket (nypris ca 4000 SEK)
Viktbélte (nypris 1 000 SEK)

Fenor (nypris ca 1 500 SEK)

Kniv (nypris ca 500 SEK)

Dykdator (nypris ca 2 500-5 000 SEK)

Ovrig dykutrustning

e Extra luftpaket (nypris ca 4 000 SEK [x4])
e Sékerhetsvaska (nypris ca 8 000 SEK)

e Dykskarm "A" (nypris ca 500 SEK)

e Ytforbindelse

Utrustning for fotografering

e 1 st kamerarigg med blixtsynkroniseringselektronik, inklusive provyteram 0,25 m?;
hydrovision (nypris ca 50 000 SEK)

3 st Nikonos V undervattenskameror (Nikon), varav en reserv (nypris ca 25 000 SEK)

2 st UW-Nikkor 15 mm objektiv (Nikon) (nypris ca 50 000 SEK)

4 st Dyfo SL32 blixtar (Dyfo Systems) (nypris ca 25 000 SEK)

Kodachrome 64 diafilm, 35 mm (kostnad for 50 rullar ca 4 000 SEK)

Duracell ProCell Industrial Alkaline Battery LR6 (kostnad ca 220 SEK (2 SEK/st)
PPC-kopieringsfilm, vit, for anteckningar under vattnet (kostnad ca 1 SEK/ark)
Blyertspenna, sikrad mot ofrivillig FU. Atgang ca 1/lokal.

Bearbetning, dataanalys och presentation

Hardvara fran varen 2000:

LaCie CD-brannare (nypris ca 4 000 SEK)

Kurta IS/ADB digitaliseringsbord

Apple PowerMacintosh G4/500Mhz/512 Mb RAM inkl. SCSI- och USB-adapters (nypris ca
37 000 SEK)

Apple Studio Display 21" (nypris ca 12 000 SEK)

Nikon LS-2000 Diascanner inkl. Batchfeeder (nypris ca 24 000 SEK)

Mjukvara:
e Operativsystem: Mac OS (nypris ca 1 000 SEK)
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e Integrering: QuicKeys (nypris ca 1 000 SEK)

e Bildbehandling: NIH Image, Adobe Photoshop (nypris ca 7500 SEK)

e Lagring, redigering och statistik: Microsoft Excel (nypris ca 3 600 SEK, SuperAnova
(Abacus Concepts) Discontinued, FileMaker Pro (nypris ca 4 000 SEK)

e Rapportering/WWW-publicering: DeltaGraphPro (DeltaPoint Inc.), Adobe Illustrator
(nypris ca 5 000 SEK, Adobe InDesign (nypris ca 8 700 SEK), Adobe Acrobat (nypris ca
2700 SEK), Claris Homepage.

Forbrukningsmaterial:
e CD-ROM skivor

Ovrig utrustning
e Sjunklina for transektutlaggning
e Markeringsbultar som definierar lokal

Handledning for miljodvervakning
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Bilaga 2: Exempel p& undersokningar av makroalger pa hardbottnar
langs vastkusten, 1989-1997

Vid den svenska vastkusten (strackan Kullen—Nordkoster) har det fram till 1997 pagatt tre
I6pande miljéovervakningsprogram, dar man primart har haft makroalger som objekt for
évervakningen. Huvudman for programmen har varit/ar Naturvardsverket samt kustvatten-
vardsforbunden i Hallands och Goteborgs och Bohus lan. Vid sidan av dessa har dven funnits
ett antal ideella program, som i huvudsak drivs av lokala sportdykarféreningar.

De Overgripande malsattningarna for évervakningsprogrammen star som regel inte i relation
till de resurser som avsétts. Provtagningsstrategin varierar avsevart mellan de olika undersok-
ningarna, vilket framst av statistiska skal gor det problematiskt och ibland oméjligt att
jamfora resultat fran de olika programmen. Variationen i upplaggningen av programmen
speglar dels den probleminsikt som var allméant utbredd bland svenska marinekologer vid
programstarten, dels svarigheterna med att skapa en sa allomfattande provtagningsmodell som
mojligt. Detta har inneburit komplicerade strukturer, ibland med svarigheter att urskilja
tankefallor i den anvéanda utformningen. Trots den stora heterogeniteten bland programmen
gar det att urskilja tvd huvudgrupper:

e Program med fasta provytor och avsaknad av slumpmoment vid utplaceringen av dessa.
e Program med nagon form av “medvetet” slumpmoment vid utplaceringen av provytorna.

Program med fasta provytor och avsaknad av slumpmoment vid utplaceringen av dessa

De generella konsekvenserna av att anvidnda fasta provytor diskuteras i avsnittet “Statistiska
aspekter; Om provytor”. Hiar kommenteras i forekommande fall konsekvenser av valet av
provtagningsstrategi, om man bortser fran anvandandet av fasta ytor.

Projekt VVaderdarna

har haft som ambition att aterspegla den generella utvecklingen i en utsjoskargard, som
genom sitt lage skulle kunna tankas vara mindre stort &n omraden beldgna narmare land och
som darmed skulle tankas kunna fungera som ett referensomrade. Totalt tas sedan 1986
prover pa tre lokaler fyra ganger om aret genom stereofotografering. Provtagningen gors pa
fasta djup med femmetersintervall pa tva av lokalerna, medan man vid den tredje stationen
bara har avlasning pa ett djup. Vid en av lokalerna stracker sig provtagningen tillbaka till
1969.

Valet av fasta provytor (4-6 per djupintervall) innebadr att underlag saknas for generella
uttalanden om utvecklingen i omradet, om utvecklingen vid enskilda lokaler samt om tids-
utvecklingen vid de olika djupintervallen.

Inom projektet pagar sedan 1995 forsok med att anvanda en provtagningsstrategi utan fasta
provytor. Vid 20 lokaler tas ett fotografi pa djupen 5, 10, 15, 20 och 25 meter langs en
transekt per lokal. Huruvida transekten utgar fran samma fixpunkt varje gang ar osakert. Med
denna uppléggning kan temporala skillnader i medelvarde foljas var for sig hos de separata
djupnivaerna, men underlag saknas for att jamfora den totala djupgradienten baserat pa de
olika intervallen. (Se t. ex hardbottenfauna, O-lan for en diskussion om likartade for-
hallanden). Likasa sa kommer man statistiskt sett aldrig att kunna saga om en forandring i
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medelvérde mellan tva ar &r ett generellt fenomen eller om det orsakats av att ett fatal lokaler
utvecklats extremt.

Varbergs Sportdykarklubb
har sedan 1989 bedrivit stereofotografering av fasta provytor vid Arvaskér utanfor Varo-
halvon i norra Halland med Projekt VVaderdarna som forebild. Projektet, som nu tidvis varit
vilande, lider i den &ldre utformningen av samma begransningar som det forra vad galler
anvéandandet av materialet.

Kustvattenvardférbundet, O-lan (numera Bohuskustens vattenvardsférbund, BVVF)

driver sedan 1992 ett dvervakningsprogram for makroalger, dar prover tas pa fyra lokaler en
gang per ar. "Programmet syftar till att dokumentera lang- och kortsiktiga forandringar i
vaxtsamhéllena framst beroende pa 6vergédning i kustomradena” (102). Faltprovtagningen
baseras pa en linjetaxeringsmetodik som anvéndes vid alginventeringen i den tvérvetenskap-
liga Byfjordenundersdkningen i bdrjan av 1970-talet (112). Vid varje lokal 1aggs en transekt-
lina ut fran en fast startpunkt och arternas tackningsgrad vid olika djup antecknas enligt en
fyrgradig skala baserat p& en provrutestorlek om 1 m? Darefter gors en 6versiktlig foto-
dokumentation av lokalen. Eftersom laget for varje provyta bestims av koordinaterna pa
transektlinan kommer provtagningen att goras pa olika djup vid de fyra lokalerna. Rent
teoretiskt kan detta justeras genom att konstruera och jamféra samma djupintervall for de
olika lokalerna. De olika intervallen bor baseras pa samma antal replikat, vilket i praktiken
innebar att man antingen maste vélja bort data och att man samlar antingen for lite data eller
for mycket data pa nagra av lokalerna, beroende pa hur man ser det.

Bortsett fran att transekterna ar fasta sa innebar den anvanda metoden med en transekt per
station och en provyta per djupintervall att det saknas underlag bade for att uttala sig om
utvecklingen vid respektive station och om utvecklingen vid olika djup. Programmet
utvarderades under hdsten 1996 av Norsk Institutt for vannforskning (2), och har darefter varit
vilande.

Program med nagon form av ""medvetet" slumpmoment vid utplaceringen av
provytorna

Kustvattenvardforbundet, N-1an

driver sedan 1993 ett dvervakningsprogram for makroalger. Prover tas pa fem lokaler vart
tredje ar. Vid provtagningen utgdr man fran en fast transekt per lokal. Efter en uppskattning
av utbredningen hos dominerande taxa, enligt en femgradig tackningsgradsskala, delas
transekten in i djupintervall baserat pa utbredningsgranserna for de dominerande arterna.
Inom varje intervall slumpldgges tre provytor (0,25 m2) for skordning av alger for analys i
laboratorium.

Inom detta undersokningsprogram tillampas en mycket gles provtagningsfrekvens. Det
innebér att det drojer lang tid innan man dverhuvudtaget kan borja spara trender, och dven da
kommer underlaget att vara det minsta mojliga. Att man anvander sig av bara en transekt per
lokal innebar att &ven om transekten inte var fast sa saknas det forutsattningar for att kunna
uttala sig om utvecklingen vid enskilda lokaler. Darmed minskar mdjligheter att sarskilja
sasongsvariationer fran rumsliga variationer.
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Under 1996 utvarderades programmet, pa basis av data fran 1993 ars undersokning, av VL
Svenska Miljoinstitutet (43). | utvarderingen ifragasatts programmet i dess nuvarande
utformning, framst pa grundval av den glesa provtagningsfrekvensen, men utvérderingen
innehaller ingen ingaende analys av de statistiska konsekvenserna av nuvarande upplaggning.

Kustvattenvardférbundet i O-lans (BVVF:s) hardbottenfaunaprovtagning, Gullmarns
kontrollprogram samt ideell verksamhet inom DK Ré&kan/Stenungsund och Stiftelsen
Atlantis

bygger pa program priméart konstruerade for att folja forandringar i samhéllen av fastsittande
marina djur. Samma grundldggande faltprovtagningsstrategi anvands i alla programmen, med
3-5 (varierar mellan program) slumplagda transekter per lokal, fasta djup och fotoregistrering
av en provruta per djup per transekt som insamlingsmetodik. Provtagning utférs en gang om
aret i de tva forsta programmen och tva ganger per ar i det sistnamnda. Skillnaden jamfort
med program specifikt inriktade pa alger ligger i att man tar prover av hardbottenfauna pa
lodrata klippvaggar, medan prover av alger tas pa mer sluttande vaggar. Bildmaterialet inne-
haller trots detta vardefulla data om algférekomsten.

Vid upplaggningen av undersokningarna har erfarenheter fran en pilotstudie utford i norra
Bohuslan mellan 1989 och1991 delvis anvants (29). Emellertid har vissa avsteg gjorts fran
den ursprungliga forsoksuppstallningen, vilket far konsekvenser for hur data kan anvéndas.
Ursprungligen togs tva bilder per djup per transekt mot en bild per djup per transekt i
nuvarande program. Denna minskning innebédr att man saknar mojlighet att beskriva
djuputvecklingen vid den enskilda lokalen, eftersom lokalen kommer att beskrivas av
transektmedelvardena. Sett ur detta perspektiv sa hade sex bilder per lokal givit motsvarande
information. En andra, mer komplicerad konsekvens av andringen &r att eftersom det pa varje
djup endast finns en provyta per transekt finns ingen moéjlighet att avgora rutans beroende av
transektens placering. Att i detta perspektiv anvanda de enskilda provytorna pa varje djupniva
for att genom medelvérden beskriva djuputvecklingen &r att bryta mot kravet pa av varandra
oberoende replikat och att utfora en analys som bygger pa pseudoreplikering.

Kustvattenvardsforbundets delprogram utvarderades under hosten 1996 av Norsk Institutt for
vannforskning (2).

De provtagningsprogram som drivits av kustvattenvardsforbunden Hallands respektive
Goteborgs och Bohus lan innebar en geografisk spridning av provtagningarna pa ca 200 km
inom respektive ansvarsomrade. Detta aterspeglade ett forsok att tillgodose olika intressenter
inom forbunden (kommuner, foretag etc.) och att vidmakthalla provpunkter fran tidigare
lokala kontrollprogram. Man bér inom férbunden allvarligt stalla sig den generella fragan
vilken information en enda provpunkt ger om tillstandet i t ex den enskilda kommunens
havsomrade? Vid sidan av de invandningar som kan goras mot upplaggningen vid varje lokal,
innebdr strategin dessutom att man utforde en gradientundersdkning (t ex. salthaltsgradienten
Laholmsbukten-Onsalahalvén) med endast en provpunkt per regimtyp.
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Bilaga 4: Forslag till arbetsgang och faltprotokoll

Oversikt av arbetsging inom dvervakningen av makroalger vid vistkusten 1993-2002

Fore forsta provtagningstillfallet

Utmérkning av lokalen
Andpunkterna av en stricka pa 30 m permanentmarkeras (fixpunkter)
Positionsbestdmning av lokalen

Samtliga provtagningstillfillen

Infor varje provtagningsomgang
Bokning av bét
Bokning av bemanning (AFS 1993:57)
Kontroll av utrustning
Inkop av film
Inkdp av batterier till blixtar
Inkdp av anteckningsmaterial for UW-bruk
Slumpdragning av 5 transektstartpunkter inom intervallet 0-30
Pé land, fore provtagning
Fyllning av luft
Packning av film
Packning av batterier
Packning av skrivmateriel
Funktionskontroll av dykrelaterad utrustning
Packning av dykrelaterad utrustning
Funktionskontroll av provtagningsutrustning
Packning av provtagningsutrustning
Packning av Ovrig ej specificerad utrustning
Kontroll av rddande vattenstand

I filt, pa varje station

Utlaggning av mattband mellan lokalens fixpunkter
Utlaggande av 5 transekter (sjunklina) vinkelrdtt mot stranden utgédende fran koordinater pa
maéttbandet erhallna genom tidigare utfort slumpmoment

Montering av blyertspenna pa kamerariggen
Montering av preprintat skrivplan pa kamerariggen for angivelse av provtagare, lokal, datum,
djup och avprickning av varje replikatpar. Tabellen &r placerad sé att den, tillsammans med en
djupmatare syns i varje bild, vilket tillsammans med varje bilds 16pnummer identifierar varje
replikat.

Locality:

Date: Signature

Depth

B C D E

X X X

X X X X
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Montering av blankt skrivplan pa kamerariggens &versida for 16pande fritext. Notering om
provtagare, lokal, datum.
Kontroll av optikfokus
Kontroll av optikblédndare
Notering om starttid for dykprovtagningen. Gores av tva skél: Dyksédkerhet, Efterkalibrering av
eventuella avvikelser i vattenstdnd
Dykprovtagning
Borjar alltid pé storsta djupet och utfores sa att minsta mojliga antal uppstigningar
erhélles

Djupintervall 0, 0,5, 1, 2, 3,4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 m

For varje bildpar sitts ett kryss i aktuell ruta pa det forprintade skrivplanet for att
markera att provtagning gjorts pa detta djup, langs denna transekt.

Vid behov utfores stddanteckningar, "Field notes", om vissa arters forekomst i ett
replikat, eller om iakttagelser utanfor de fixa djupintervall som anvénds inom
fotoprovtagningen

Filmbyte, uppmérkning av exponerad film med lokal och filmnummer

I djupintervallen 0-1 m kan det ibland pga av yttre forhéllanden vara svart att utfora
fotografering. Vid de lokaltyper som hér provtas utgérs biotan i dessa djupintervall
som regel av monokulturer, eller uppvisar faartsdominans. I forekommande fall
antecknas da ("Field notes") efter visuell skattning transekt, djup, replikatnummer,
taxon, taickningsgrad och vegetationsskikt sé att en fullstdndig replikering erhélles

Notering om sluttid for dykprovtagningen. Gores av tva skél: Dyksdkerhet, Efterkalibrering av
eventuella avvikelser i vattenstand

Byte av samtliga blixtbatterier

Byte av blyertspenna

Upptagning av ovrig faltmateriel

Kontroll av dyktid, avséttning av relevant yttid infor nasta dyk.

Pa land, efter provtagning
Avspolning i sétvatten av all utrustning som varit i sjon
Luftfyllning

Efterbearbetning
Sortering av exponerad film efter lokal
Framkallning 1 lokal/tillfadlle
Uppmirkning av framkallat material. Varje bild mérks med ar, transekt (A-E), djup och
replikatnummer (1 alt. 2).

Inldsning av underlag i dator
Inlésning av bildmaterial
Transekt+bildnummer (t ex. A01)
Djup
Replikatnummer

Taxon

Yta som tickes av ett visst taxon

Antal enheter av ett visst taxon
Skikttillhorighet (0,1,2,3) ) for ett visst taxon
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Antal individ dar morfologi s& medger
Sediment/debrispélagrad yta

Inldsning av féltprotokolldata (=ev stodanteckningar)
Transekt+"Field note" ( t ex. A Field note)
Djup
Replikatnummer

Taxon

Yta som tickes av ett visst taxon

Antal enheter av ett visst taxon
Skikttillhorighet (0,1,2,3) for ett visst taxon
Antal individ dar morfologi s& medger

Leverans av data till datavard
Data levereras som Microsoft Excel filer innehallande foljande kolumner:

Sample ID Lopnummer for varje replikat

MYEAR Se ICES rapporteringsnomenklatur
SHIPC Se ICES rapporteringsnomenklatur
CRUIS Se ICES rapporteringsnomenklatur
STATN Se ICES rapporteringsnomenklatur
STNNO Se ICES rapporteringsnomenklatur
POSYS* Se ICES rapporteringsnomenklatur
LATIT Se ICES rapporteringsnomenklatur
LONGI Se ICES rapporteringsnomenklatur
STTYP Se ICES rapporteringsnomenklatur
WAVXP Se ICES rapporteringsnomenklatur
SDATE Se ICES rapporteringsnomenklatur
PURPM Se ICES rapporteringsnomenklatur
ORGNZ Se ICES rapporteringsnomenklatur
BDMET Se ICES rapporteringsnomenklatur
METPR Se ICES rapporteringsnomenklatur
PHOTO* Se ICES rapporteringsnomenklatur
SORPC Se ICES rapporteringsnomenklatur

TRANSECT BIOMAD nomenklatur. Se dven ICES
rapporteringsnomenklatur

SITNO Se ICES rapporteringsnomenklatur

SLIDEID Identifieringskod for enskild diabild. Se ICES
rapporteringsnomenklatur

RPSNO Se ICES rapporteringsnomenklatur

WADEP Se ICES rapporteringsnomenklatur

WATLD Se ICES rapporteringsnomenklatur

LATNM _IN  Vetenskapligt namn, radata. Se ICES
rapporteringsnomenklatur

LATNM_ANDR Vetenskapligt namn, justerat
till rddande status. Se ICES rapporteringsnomenklatur
SFLAG Se ICES rapporteringsnomenklatur
RLIST Se ICES rapporteringsnomenklatur
COVERAGE Raformat, tickningsgradsdata.Se ICES
rapporteringsnomenklatur

PATCHES Antal enheter av ett taxon

STRATUM  Vegetationsskiktstillhorighet
COVERAGE% Procentuell tickningsgrad. Se ICES
rapporteringsnomenklatur

ABUND Se ICES rapporteringsnomenklatur
DEPOS_IN Réformat, tdckningsgradsdata. Se ICES
rapporteringsnomenklatur

DEPOS Se ICES rapporteringsnomenklatur
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DEPOS% Procentuell tickningsgrad. Se ICES
rapporteringsnomenklatur

SLABO Se ICES rapporteringsnomenklatur
ALABO Se ICES rapporteringsnomenklatur
SUBST Se ICES rapporteringsnomenklatur

Statistisk bearbetning

Sakrapportering
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