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Kvalitetsdeklaration for delprogrammen
Smagnagardvervakning — skog och -fjall

1. Beskrivning av delprogrammen, forutsattningar m.m.

1.1 Kort beskrivning av delprogrammet

Miljodvervakning av smagnagarnas bestandsvariationer har skett kring Vindeln i Véasterbotten
sedan 1971 och sedan 1973 kring Grims6 i Vastmanland. Overvakning har dven skett kring
Norra Kvill i Smaland under 1981-2003 och Boa-Berg i Halland under 1985-90.
Overvakningen ingér fr o m 1979/80 i den Nationella miljoovervakningens (NMO)
smagnagarovervakning (tidigare smadaggdjursovervakning), inom programomrade skog, i
Naturvardsverkets regi. Dessforinnan var 6vervakningen bas for forskningsprojekt vid Umea
universitet och Grimso forsknings-station.

Smagnagardvervakning har dven skett inom programomrade fjall kring Ammarnas i sodra
Lappland, AC-lan, under 1995-98. Verksamheten aterupptogs 2001, nu genom medverkan av
lansstyrelsen som ansvarar for det egentliga faltarbetet, i samrad med projektledaren (se 3.1).
Dessutom utvidgades 6vervakningen i fjallen fr o m 2001 &ven till Stora Sjofallet i Lappland,
BD-lan, och Valadalen/Ljungdalen i Jamtland/Harjedalen, Z-14n; dven i dessa fall genom
medverkan av respektive lansstyrelse och deras naturbevakare m fl.

Bestandsvariationerna foljs med hjélp av slagfallefangster pa varen och hosten varje ar inom
fasta provytor, inom programomrade skog normalt i maj och september och i fjallen i slutet av
juni respektive augusti. Fangsresultatet fran stickprovet med fasta provytor anvands for att
berédknas artvisa medelvarden, sk tathetsindex (fangstindex), for de vanligaste smagnagar-
arterna i respektive évervakningsomrade.

Fallorna vittjas en gang per dag i 3 dygn. Fangade smadaggdjur fryses dagligen efter

vittjning, individuellt forpackade och mérkta, i ca -200C. Detta gors for Miljoprovbankens
rakning, vilket ar skalet till att djuren &ven datalaggs individuellt med fangstdata (se dven
1.5,3.2.3 och 3.2.5).

Programmet har en langsiktig karaktar, i likhet med miljodvervakningen i allménhet.
Se &ven t ex Hornfeldt 1998a, 2000.

1.2 UndersOkningar och undersékningstyper

Undersokningar

Smagnagarovervakning — skog respektive — fjall.

Undersokningstyper

- Basinventering gnagare (BIN D 4283, i BIN Daggdjur) (Anonymous 1979)

- Preparation of small rodents and shrews (TM3/S:2 i Nordic Environmental Specimen
Banking, TemaNord 1995:543) (Hornfeldt 1995a)
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1.3 Bestallare, ansvarig utférare samt styrning och forankringsprocesser

Ansvarig myndighet (bestallare) ar Naturvardsverket. Nuvarande handlaggare ar Ola Inghe
(1997-). Tidigare handlaggare har varit Bengt Giege (1980/81-1993/94), Linda Hedlund
(1994/95) och Lena Berg (1995/96/96). Utforare fr o m 2009-09-01 &r Institutionen for vilt,
fisk och miljo, Sveriges lantbruksuniversitet (i Umea) (1979/89 tom 2009-08-31 var
Institutionen for ekologi och geovetenskap, Umea universitet, utforare). Projektledare och
kvalitetssakringsansvarig sedan 1971 ar Birger Hornfeldt.

Naturvardsverket har beslutat om delprogrammets mal och syfte. Férankringen skedde
tidigare fortlopande genom diskussioner och beslut i miljédvervakningsndmnden, numer i
miljomalsradet.

Naturvardsverket 6vertog befintliga tidsserier for smagnagardvervakningen kring Vindeln i
Vaésterbotten och Grimso i Vastmanland, varav foljde att den aktuella metodiken Gvertogs.

1.4 Finansiering och kostnad

Fram t o m 1978/79 drevs miljovervakningen av smagnagare som forskningsprojekt vid
Umea universitet och Grimso forskningsstation. Vid sidan av Naturvardsverkets
basfinansiering fr o m 1979/80, sa har ungefar halva faltverksamheten kring Vindeln-omradet
i Vasterbotten finansierats via forskningsanslag till projektledaren fran andra kéllor tom 2000.
Pa grund av en successiv urholkning av basanslaget finasierades faltverksamheten kring
Grims0 under 1997-99 genom ett separat anslag till Grimso forskningsstation fran
Naturvardsverket. Dessutom finansierades hela faltverksamheten kring Norra Kvill under
1997-2003 och kring Grimso fr o m 2000 via anslag fran andra kallor till projektledaren
respektive Grimso forskningsstation. Féaltverksamheten i Ammarnés 1997-98 finansierades
via andra kéllor, genom projektledaren. Anslaget fran Naturvardsverket avsag fr o m bérjan
av 1990-talet tom 1999 100% tjanst for projektledaren.

Anslaget fran Naturvardsverket for Smadaggdjursévervakning — skog minskades tillfalligtfran
590.000 for 1999 till 325.000 for 2000. Det senare anslaget avsag drift av ungefar halva
Vindeln-omradet och 40% tjanst for projektledning inklusive kortfattad arsrapportering via
hemsida (se 4.1-2) fran 6vervakningen i Vindeln-, Grimso- och Norra Kvill-omradena.
Samtidigt tillkom ett anslag for Smadaggdjursoévervakning — fjall, motsvarande 10% tjanst for
projektledning, som beredskap infor starten av den évervakningen 2001. Uppskrivningar av
de tva anslagen fran Naturvardsverket fr om 2001 innebar for Smagnagarévervakning — skog
att 40% tjanst for projektledning, d:o kringkostnader och driften for hela Vindeln-omradet
finansieras, och for Smagnagarovervakning — fjall att 35% tjanst for projektledning och d:o
kringkostnader finansieras. Fran och med 2001 samfinansieras faltverksamheten inom
Smagnagarévervakning - fjall av Naturvardsverket och lansstyrelserna i AC-, BD- och Z-lan.

1.5 Mal och syfte

Bakgrund: Smadaggdjur har stor reproduktionsférmaga och producerar flera generationer
under relativt kort tid. Fysiologiskt sett liknar de dock 6vriga daggdjur, inklusive ménniska,
vilket ar en fordel vid miljogiftsrelaterad effektovervakning. De dr dessutom i stor
utstrackning stationdra och speglar darigenom lokal miljopaverkan. Overvakningen omfattar i

forsta hand smagnagare som sorkar och lamlar men dven nabbmass, alla viktiga komponenter
I de terrestra naringskedjorna.
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Sarskilt sorkar och lamlar utgor basféda for rovviltet och har stor betydelse for den biologiska
mangfalden av ugglor, rovfaglar och rovdaggdijur. Sorkarnas tathetsvariationer styr i hog grad
mellanarsvariationen av reproduktionsparametrar och bestandsstorlek hos manga rovdjur.
Indirekt paverkas ocksa andra alternativa bytesdjur som skogshare och skogshons (t ex
Hornfeldt 1978, 1991, 1994; Angelstam et al. 1985; Hornfeldt et al. 1986, 1990).

Sorkar och lamlar spelar ocksa en vasentlig roll for vegetationsdynamiken i bade skogs- och
fjallandskapet och som skadegorare pa tradplantor. Férandringar i smagnagarnas populations-
dynamik eller miljogiftshalter kan saledes fa langtgaende konsekvenser bade uppat och nedat
i naringskedjorna, samtidigt som de ger en direkt indikation pa majliga effekter pa andra arter.

De olika smadaggdjursarterna har olika biotopkrav och reagerar pa lokala biotopférandringar
med &ndrade art- och abundansférhallanden. Biotopforandringar kan dven paverka
fluktuationsmonstret hos smadaggdjuren pa landskapsniva.

Syfte: Miljé6vervakningen av smagnagare ska ge bakgrundsdata om smagnagartillgangen i
skogslandet och fjallen, bl a for tolkning av eventuella fortplantnings- och bestands-
forandringar som upptacks bland rovdjur, rovfaglar och ugglor - inom saval som utanfér den
egentliga miljovervakningen. De artvisa sk tathetsindex (fangstindex) som tas fram for de
vanligaste arterna baseras pa fangsten i ett stickprov med fasta provytor i respektive
évervakningsomrade.

Med hjalp av dessa art- och omradesvisa tathetsindex ska man dven kunna upptacka
awvikelser fran smagnagarnas normala tathetsvariationer som kan indikera miljostérningar av
deras fortplantning och/eller bestandsvariationer, beroende pa t ex kemisk paverkan, klimat-
eller landskapsférandringar eller hittills okanda faktorer.

Slutligen ska Miljoprovbanken (vid Naturhistoriska riksmuseet) forses med material av
smadaggdjur som senare ska kunna anvandas for retrospektiva studier, dels for analyser av
forekomst av t ex miljogifter och patogener, dels for undersékningar av djurens
fortplantningsforhallanden mm (se dven 1.6).

Av ovanstaende framgar att miljoévervakningen av smégnaqare spelar en viktig roll for att
pavisa bade positiva och negativa forandringar, potentiella saval som verkliga, i férhallande
till miljomalen Levande skogar och Storslagen fjallmiljo, framst pa grund av sorkarnas roll
som basfdda for rovviltet och darmed avgdrande betydelse for den den biologiska mangfalden
av detsamma, dvs for miljomalet Ett rikt véaxt- och djurliv. Smagnagardvervakningen har
aven en stark koppling till miljomalet Begransad klimatpaverkan.

Delprogrammen ar kontinuerliga till sin karaktér, dar tidsserierna i Vindeln- och Grimso-
omradena i skogslandskapet och i Ammarnas-, Stora Sjofallet- och Valadalen-/Ljungdalen-
omradena i fjallen ar den enda fortlépande uppféljningen av hur fodounderlaget och darmed
forutsattningarna for den biologiska mangfalden med avseende pa forekomsten av
huvuddelen av vara svenska ugglor, rovfaglar och rovdaggdjur forandras pa kort och lang sikt.

1.6 Anvandare och anvandningsomraden

Samarbete sker [6pande med Miljoprovbanken (Anders Bignert och Ylva Lind; tidigare dven
Tjelvar Odsjo), som kan anses som en av de storsta potentiella anvandarna av de smadéaggdjur
som sparas/sparats for Miljéprovbankens rakning (se aven 1.5, 2.4, 3.2.5 och 4.1.2).

De smadaggdjursmaterial som insamlats for Miljoprovbanken i skogslandet i Vindeln-,
Grimso- och Norra Kvill-omradena och i fjallen i Ammarnéas-, Stora Sjofallet- och Valadalen-
/Ljungdalen-omradena torde tillhdra de langsta och i vart fall individmassigt mest omfattande
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tidsserierna med fryst zoologiskt helkroppsmaterial som kan anvéndas for
miljogiftsévervakning och dito effektdvervakning (se dven 4.1.2).

Anvandare forutom andra delprogram inom den Nationella miljoévervakningen och
Naturvardsverket ar:

Enskilda forskare vid universitet mm: Téthetsindex for sorkférekomsten anvands inom
forskning om sorkarnas bestandsvariationer, om fortplantning, predation och
bestandsvariationer hos rovdjur med sorkar som basféda, och dven om fortplantning och
bestandsvariationer hos rovdjurens alternativa bytesdjur (t ex Hornfeldt 1978, 1991, 1994,
2004; Angelstam et al. 1985; Hornfeldt et al. 1986, 1990, 2005, 2006; Lindstrom et al. 1994;
Lindstrom & Hornfeldt 1994; Hornfeldt & Nyholm 1996; Ecke et al. 2001, 2006, 2010;
Hipkiss et al. 2002, 2008; Christensen & Hornfeldt 2003; Hipkiss & Hornfeldt 2004;
Christensen et al. 2008).

Tathetsindex och prognoser om sorktillgangen anvénds &ven inom bl a skogsbruket och
skoglig forskning for bedémning av predationsrisken fran sorkar vid planering av arlig
plantsattning respektive faltforsok.

Gnagare &r sedan lange k&nda smittspridare av manskliga infektionssjukdomar. Téthetsindex
for sorkforekomsten har darfor aven fatt ett viktigt anvandningsomrade inom medicinsk
forskning for, dels att nd&rmare studera kanda sk zoonoser, dels att leta efter tidigare okanda
men mojliga zoonoser mellan sorkar och manskliga infektionssjukdomar (t ex Niklasson et al.
1995, 1998, 2006, 2007, 2009; Olsson et al. 2003, 2007, 2009, 2010).

Material som insamlats inom delprogrammen och lagrats i Miljéprovbanken har anvants for
1) jamforelse av metallhalter i ndbbmaoss fran Boa-Berg i Halland och fran Vindeln-omradet i
Vasterbotten (Lithner et al. 1995), 2) retrospektiv analys 1980-97 av halter av tungmetaller
och essentiella amnen hos grasidingar fran en lokal i Vindeln-omradet (Hornfeldt 1998a, b),
3) jamforande analys av tungmetall- och mineralamneshalter i skogssork och grasiding
(Hornfeldt 2009), 4) jamforande geografisk analys av metaller och organiska miljogifter i
skogssork (Lind & Odsjo 2010), och 5) retrospektiv analys 1979-86 av antikroppforekomst
mot Puumala-virus i lungbiopsier fran skogssorkar (Niklasson et al. 1995).

Med tanke pa pagaende klimatférandringar och eventuella effekter pa smagnagarzoonoser kan
ett 6kat intresse forvantas att anvanda material fran Miljoprovbanken nar det galler att
fortlépande och retrospektivt undersoka férekomst och eventuellt &ndrad prevalens av
patogener i olika smadaggdjursarter.

Massmedia: Dagspress, jakt- och naturtidskrifter, radio och TV visar ett starkt och
aterkommande intresse att rapportera till den naturintresserade allméanheten om sorkarnas
bestandsvariationer. Intresset galler framst mojligheten till den kortsiktiga och langsiktiga
naturupplevelsen av rowviltet, dels vad variationerna i sorktillgangen indikerar om
rovvilttillgangen i det korta perspektivet under 3-4-ars-cykeln, dels vilka konsekvenser de
observerade stérningarna av sorkarnas bestandvariationer med bl a minskande tatheter (jamfor
t ex Hornfeldt 1995b, ¢, 1997, 19984, b, 2004, 2011; Hornfeldt et al. 2005) kan fa i ett langre
perspektiv for forekomsten av de ugglor, rovfaglar och rovdaggdjur som har sorkar som
stapelfdda.
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Det finns &ven ett stort intresse for prognoser om risken for sorkfeber (t ex Olsson et al. 2007,
2010; http://www.slu.se/sv/iom-slu/fristaende-sidor/aktuellt/alla-nyheter/2011/10/nagot-lagre-

risk-att-smittas-med-sorkfeber-i-ar/) och fér skador pa skogsplantor (http://www.slu.se/sv/om-
slu/fristaende-sidor/aktuellt/alla-nyheter/2011/5/minskad-risk-for-sorkskador-pa-

skogsplantor/).
Ornitologer/intresseorganisationer: Information om sorktillgangen har dven anvants

regelbundet inom det ideella projektet Berguv Nord i dess tidigare verksamhet for planering
av utslapp av buruppfédda uvungar vid lampligt fasldge av sorkcykeln.

1.7 Uppfoljning av syfte

Under borjan av 1995 genomfordes en utvardering av PMK:s smadaggdjursprogram tom
1994 med avseende pa syfte mm, samtidigt som forslag pa fortsatt miljoévervakning av
smadaggdijur lamnades (Hornfeldt 1995b). De slutsatser som da drogs kvarstar i princip
of6érandrade for dagens smagnagarévervakning, de har tom starkts i flera fall.

Delprogrammet har visat sig fungera mycket bra da det géller att:

1) ta fram tathetsindex pa sorkstammarnas storlek for anvandning inom saval som utanfor den
egentliga miljodvervakningen for analys av sambanden med framst: reproduktions- och
populationstathetsdata hos rovdjur (t ex Hornfeldt et al. 1990, 2005; Lindstrom &
Hornfeldt 1994; Hipkiss et al. 2008), dynamiken hos k&dnda och misstankta
zoonossjukdomar (Niklasson et al. 1995, 1998, 2007, 2009; Olsson et al. 2003, 2007,
2009, 2010), och biotop- och landskapsférandringar (Christensen & Hornfeldt 2006;
Christensen et al. 2008; Ecke et al. 2006, 2010; Hornfeldt et al. 2006).

2) sakerstalla mycket vardefulla och omfattande tidsserier av fryst smadaggdjursmaterial for
Miljoprovbanken, av framst skogssork (Myodes glareolus), som finns tillgdngliga och ar
anvandbara for bade retrospektiva och geografiska analyser av saval mineralamnen,
tungmetaller, organiska miljogifter som patogener fran saval Vindeln-, Grimsé-, Norra
Kvill- som Boa-Berg-omradena i skogslandskapet och Ammarnas-, Stora Sjofallet- och
Valadalen-/Ljungdalen-omradena i fjallen (Niklasson et al. 1995; Hornfeldt 1998a, b,
1999; Lind & Odsj6 2010; se dven 3.2.5 och 4.1.2),

3) och inte minst genom att indikera miljostorningar, dels minskningen av sorkstammarna for
framst grasiding och akersork i Vindeln-omradet i Vasterbotten (for akersork aven i
Grims0), dels den forandrade/stérda mineralamnesbalansen hos grasiding 1980-97 (i
samarbete med Miljéprovbanken); bada indikationerna har bidragit till att identifiera
forskningshehov, bestandsminskningarna aven till att initiera forskning, for att 6ka
forstaelsen av orsakssambanden; bada indikationerna har uppenbar relevans for
miljomalen Levande skogar, Begransad klimatpaverkan och Ett rikt vaxt- och djurliv, bl
a da de pekar pa en forsamring av forutsattningarna for den biologiska mangfalden med
avseende pa rowviltforekomsten pa grund av forsamrat fodounderlag (t ex Hornfeldt 1994,
1995c, 19984, b, 2004, 2011; Hornfeldt et al. 2005, 2006; Ecke et al. 2006, 2010;
Christensen et al. 2008; Hipkiss et al. 2008; se &ven 3.2.4).

De métningar som gors inom delprogrammets miljoovervakningsomraden &r i forsta hand
giltiga for respektive omrade. Eftersom sorkarnas bestandsvariationer ofta ar synkrona 6ver
mycket storre geografiska omraden an storleken pa miljéévervakningsomradena, kan man
dock utga fran att eventuellt observerade tathetsférandringar inom 6vervakningsomradena
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som kan indikera bakomliggande miljostorningar ar generaliserbara till avsevart storre
geografiska omraden. Detta bor atminstone gélla sa lange forandringarna &r orsakade av
geografiskt mer generella forandringar/stérningar och inte punktférandringar/-stérningar.

For att man ska ha nagorlunda grepp om den geografiska variationen inom landet utanfor
fjallomradet (som ar ganska bra tackt) ar det anda viktigt att Smagnagarévervakning - skog
ges mojlighet att ateruppta matningarna i (Grimso-) och Norra Kvill-omradena och helst dven
Boa-Berg, eftersom detta omrade representerar en av de mest diffust kemiskt belastade
delarna av landet (se dven 2.4 och 5). Om miljogiftsévervakningen kompletteras med l6pande
matningar pa smagnagare (skogssork) enligt forslag fran WSP varen 2011 (Sternbeck &
Osterds 2011) bor 6vervakningen/insamlingen dven kompletteras med par omraden med hogt
jordbruksinslag, forslagsvis i Skane, Malardalen och Vastergétland. Detta skulle dven
forbattra mojligheterna till 6vervakning av klimateffekter pa smagnagardynamiken i en nord-
syd-gradient genom landet, och samtidigt av smagnagarzoonoser dér aven fastingar ar
inblandade, genom provtagning pa smagnagare som insamlas for Miljoprovbanken.
Klimateffektovervakningen av smagnagardynamiken och Gvervakningen av
smagnagarzoonoser bor aven forbattras genom en utbyggnad av den 6st-vastliga
klimatgradienten i Vasterbotten, sa att den gar anda fran kusten (nytt omrade), via
inlandet/Vindeln, till fjallen/Ammarnas.

2. Information som erhalls inom delprogrammen

2.1 Stationsnat

For varje omrade anvands ett system med permanenta och systematiskt valda provytor. For
storre omraden inom Smagnagarovervakning — skog, med extensiv tackning (som Vindeln),
valjs de ekonomiska kartbladen/5x5 km-rutorna 2c, 2h, 7c och 7h ur Rikets Nat. For mindre
omraden med intensiv tackning (som Grimso, Norra Kvill och Boa-Berg) anvands
intilliggande kartblad, sa att "heltackning" av det undersokta omradet erhdlles. Inom de
ekonomiska kartbladen valjs ha-rutorna 1212, 1237, 3712 och 3737.

I Vindeln-omradet i Véasterbotten underscks ett 10 x 10 mil stort omrade i skogslandet. Totalt
ingar ett knappt 60-tal ha-rutor (provytor) som ar regelbundet spridda Gver
undersokningsomradet i ett rutnat. Omradena i Grimso, Norra Kvill och Boa-Berg ar
ytmaéssigt mindre (ca 1 x 1.5 mil) och omfattar ett 20-tal ha-rutor vardera. Se dven PMK:s
stationsregister vid Naturvardsverket med koordinater éver undersokta ha-provytor i
respektive omrade.

Inom Smagnagardvervakning — fjall ligger provytorna/ha-rutorna av logistikskal normalt
langs hojdgradienter, for att pa ett bra satt representera de vanligaste fjallbiotoperna. Dessa
provyte-linjer, med startpunkt ndra vag, bedomdes dven som mer kostnadseffektiva att arbeta
med &n rutnat av provytor som i skogslandet, eftersom det senare skulle ge langre gangtider
mellan provytorna i fjallen med det mycket glesare vagnatet dar. Ha-rutorna ligger
systematiskt placerade langs en av diagonalerna i de ekonomiska kartblad/5x5 km-rutor som
undersoks; var 3:e ha-ruta raknat fran startpunkten nara vag. De undersokta kartbladen valdes
ut, delvis i samrad med naturbevakarna i respektive fjallan, for att ge en rimlig geografisk
tackning av omradet och av bade skogs- och kalfjéllshiotoper.

| fjallen undersoks ett drygt 40-tal ha-rutor i Ammarnds-, Stora Sjofallet- respektive
Valadalen-/Ljungdalen-omradet (Bilaga 1-3).
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2.2 Variabler

De variabler som mits &r tathetsindex for olika smadaggdijursarter. Dessa tathetsindex
(fangstindex) beraknas som antalet fangade individer av respektive art per hundra fallnatter
per fangsttillfalle (var och host) respektive ar och for respektive undersokningsomrade; se
aven 6. Definitioner nedan.

Fangstindex berdknas rutinmassigt for de vanligaste arterna, dvs for skogssork (tidigare
angssork), rodsork(endast Stora Sjcfallet), grasiding (endast Vindeln- och fjallomradena),
akersork, mellansork (endast Stora Sjcfallet och Valadalen/Ljungdalen), fjallammel (endast
fjallomradena), skogslammel (endast fjallomradena) och vanlig nabbmus. Med hjalp av
arternas fangstindex var och host kan fler variabler berdknas, t ex bestandsforandringstakten
under sommar och vinter for respektive art.

2.3 Kringinformation som samlas in i delprogrammen

Det insamlade smadaggdjursmaterialet sparas fryst (ca —20°C) och fors successivt dver till
Miljéprovbanken vid Naturhistoriska riksmuséet i Stockholm. Materialet dataldaggs med
uppgifter om fangstinsatsen per ha-ruta och fangsttillfalle och med fangstdata (tid och plats;
provytekoordinat enligt Rikets Nat) for varje fangat djur som férvaras fryst och individuellt
markt. Fr o m 1995 végs djuren (helkroppsvikt) for att underlatta urval av unga respektive
gamla djur infor t ex miljogiftsanalyser (se dven 1.5-6, 2.4, 3.2.5 och 4.1.2).

| 6vrigt noteras storre biotopférandringar (t ex avverkning) som sker inom provytorna.

2.4 Information som kravs fran andra delprogram
Delprogrammen é&r sjalvbarande da det galler att genomfora den egna matverksamheten.

Déremot foreslas att resurser avsatts for samverkan med Riksskogstaxeringen/
Markinventeringen, och aven for fordjupad samverkan med Miljoprovbanken.

| perspektivet av minskningen i sorkstammarna, och de indikationer detta gett om méjliga
bakomliggande miljostorningar (t ex Hornfeldt 1995b, ¢, 1998a, b, 2004, 2011), &r denna
samverkan sarskilt angelagen och motiverad att astadkomma.

Sadan samverkan skulle underlatta mojligheten att analysera/utvardera mojliga miljohot som
kan ligga bakom nedgangen i sorkstammarna och som darmed aven kan vara ett direkt eller
indirekt hot mot miljémalen Levande skogar och Ett rikt vaxt- och djurliv.
Miljodvervakningens effektivitet/maluppfyllelse i vidare mening skulle darmed sannolikt
starkas.

Har foreslas bl a att resurser avsatts for att genomfora en beskrivning av delprogrammets
provytor med hjalp av Riksskogstaxeringen/Markinventeringen med deras variabler for att ge
mojlighet att samanalysera dessa biotopdata med smadéaggdjurens bestandsvariationer inom
provytorna. Pa grund av smadaggdjurens artspecifika biotopval och tillgang till
biotopbeskrivningar gjorda med samma metodik bade inom provytorna och pa landskapsniva
kan detta eventuellt mojliggora att, dels forsta hur olika arters bestandsvariationer inom
provytorna paverkas av graden av artspecifik biotopfragmentering i det omgivande
landskapet, dels “extrapolera”/”generalisera” resultaten fran delprogrammets
undersokningsomraden till stérre geografiska omraden.

En retrospektiv pilotstudie i form av multielementanalyser av mineralamnen och tungmetaller
i grasidingar fran en lokal i Vindeln-omradet visade pa en forandring/storning av
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mineralamnesbalansen under den period, 1980-97, som kunde undersokas med material fran
Miljoprovbanken (Hornfeldt 1998 b). Detta visar pa behovet att komplettera delprogrammens
matningar av smadaggdjurens bestandsstorlek med kemiska analyser (mineralamnen och
tungmetaller), forslagsvis av skogssork (tidigare dngssork) - Sveriges vanligaste daggdjur.
Detta bor dock foregas av utredning i form av en retrospektiv studie aven av skogssork fran
Vindeln-omradet 1980-1997, for vilket resurser foreslas avsattas. Visar detta pa liknande
resultat som for grasiding bor dven en jamforande retrospektiv studie av skogssork goras i
Vindeln-, Grimso-, Norra Kvill och Boa-Berg-omradena (se aven Hornfeldt 1995b, ¢, 1998a,
b, ¢, 1999, 2011; Lithner et al. 1995).

2.5 Anvanda modeller

Inga speciella modeller anvénds for narvarande.

3. Organisation, kvalitetsrutiner och ansvarsférdelning

3.1 Ansvar for delprogrammens utformning samt administration och
genomfbrande

For den detaljerade utformingen och dagliga administrationen av Smagnagarévervakning —
skog och aven for projektledningen av Smagnagarovervakning — fjall ansvarar Institutionen
for Vilt, fisk och miljo, Sveriges lantbruksuniversitet i Umea (tidigare Institutionen for
Ekologi, miljo och geovetenskap, Umea universitet), genom projektledaren Birger Hornfeldt.

Faltarbeten i Vindeln-omradet genomfors under ledning av projektledaren. Féltarbeten i
Grimso-omradet genomfors under ledning av Lars Jaderberg pa uppdrag av Professor Henrik
Andrén, bada vid Grimso forskningsstation. I Norra Kvill-omradet har féltarbetet, pa uppdrag
av projektledaren, tidigare genomforts under ledning av Mikael Fernholm Paulsson,
Vikingagatan 9, 352 63 Véxsj0.

Faltarbeten i fjallen utfors i samrad med projektledaren av respektive lansstyrelse, dar
lansstyrelsernas huvudansvariga fn ar Kjell Sundvall med Tomas Hansén som faltansvarig i
BD-lan, Tommy Vennman i AC-lan och Tomas Bergstrém i Z-lan.

Projektledaren &r ansvarig, inom bada delprogrammen, for 6vergripande planering,
artbestamningskontroll, dataldggning/datalagring, diverse kvalitetskontroller, utvardering och
resultatredovisning (via hemsida), samt att forbereda och ordna leverans av material till
Miljoprovbanken.

3.2 Kvalitetsrutiner och ansvarsfordelning
3.2.1 Provtagning och analys

Planering och forberedelser av faltarbeten i Vindeln-omradet sker under projektledarens
ledning, fn i forsta hand med hjalp av MSc UIf Eklund. | Grimsé-omradet ansvarar Lars
Jaderberg for planering och forberedelser av faltarbeten i samrad med projektledaren. Falt-
arbetena utfors i bada fallen delvis av fast personal, delvis med hjélp av doktorander eller
tillfallig arbetskraft. Féltarbeten i fjallen utfors i samrad med projektledaren av respektive
lansstyrelse med hjalp av deras respektive faltansvarige, naturbevakare och/eller tillfallig
arbetskraft.
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Introduktion av ny faltpersonal sker, dels genom skriftliga faltarbetesinstruktioner, dels
praktiskt i falt genom att den som ska introduceras normalt foljs och inskolas i faltmetodiken
av en erfaren person under atminstone forsta dagen da fallorna satts ut. En viss "tillsyn”, som
stod till fjallanens faltverksamhet, sker aven genom regelbundna besok under pagaende
faltarbete fran projektledningens sida.

Faltprotokoll och fangade smadaggdijur levereras fran Grimso och respektive fjallan till
projektledaren for kvalitetskontroll, artbestdamning, dataldggning, rapportering mm.

Fangstmetoden innebér for dvrigt en stark begransning av den individuella friheten for
fallplaceringen inom provytorna/ha-rutorna, som endast ar tillaten inom permanentmarkerade
fallgrupper som utgors av en cirkel med 1m radie (se Anonymous 1979). Syftet med denna
begransning ar att minimera inflytandet pa fangstutfallet av olika personers formaga att leta
upp bra fangstplatser for fallorna.

Faltpersonalens samtliga artbestdmningar, inklusive bokforing av faltprotokoll, kontrolleras
och rattas alltid i efterhand pa lab da djuren &r frysta. Detta gors av projektledaren eller under
dennes ledning av medarbetare som beharskar artbestdamningen, fn MSc UIf Eklund och MSc
Jonas Gustafsson. FOr artbestdamningen av ndbbmaoss (Sorex), vilket krdver ndrmare kontroll
av tandernas utseende, anlitas FD Bengt-Goéran Carlsson, Héljesund 275, 830 02 Mattmar.

3.2.2 Utvardering och resultatredovisning

Projektledaren ar ansvarig for och skoter rutinbearbetning/-utvardering och tillhérande
kortfattad arlig resultatredovisning via hemsida pa Internet (se 4.1-4.2). Detta foregas givetvis
av en kvalitetskontroll av arets data (se 3.2.3).

Utdver den arliga utvarderingen/redovisningen via hemsida (se 4.2) har fordjupad
utvardering/kringanalys mm skett i den omfattning tid och resurser medgivit detta (t ex
Hornfeldt 1991, 1994, 1995c¢, 1998b, 2004; Hornfeldt et al. 1990, 2005, 2006; Lindstrom &
Hornfeldt 1994; Lithner et al. 1995; Niklasson et al. 1995, 1998, 2007, 2009; Christensen &
Hornfeldt 2003, 2006; Christensen et al. 2006, 2008; Ecke et al. 2006, 2010; Olsson et al.
2007, 2009, 2010; Hipkiss et al. 2008).

Forutsattningarna att gora fortsatta fordjupade analyser av ovanstaende typ har forbattrats
vasentligt genom projektledarens 6verflyttning, och darmed aven av Smagnagarovervakning —
skog respektive —fjall, fran Umea universitet till SLU fr o m 2009-01-01. Fakulteten for
skogsvetenskap vid SLU i Umea medfinansierar fn 40% tjanst for projektledaren, vilket ger
nddvéndigt utrymme for anknytande fortlopande miljoanalys, forskning och handledning av
doktorander. Medfinansieringen, och framfor allt nivan, ar emellertid foremal for diskussion
inom SLU och kan &nnu inte betraktas som langsiktigt sékrad.

3.2.3 Datalagring

Datalaggning, vilket inbegriper 6verforing av data fran fangstjournaler till stansunderlag och
darefter till datamedium, sker under projektledarens ledning, fn tillsammans med MSc Ulf
Eklund och delvis &ven med hjélp av doktorander eller tillfallig arbetskraft for vissa moment.

Datalaggning gors, dels av fangstinsatsen for varje enskild provyta och fangstomgang
(tidpunkt, provytekoordinat och antal fallnatter), dels individuellt av varje darvid fangat
smadaggdijur (tidpunkt, Iopnummer, art och provytekoordinat). RUBIN-kodning tillampas for
tidpunkt (ar, vecka, dag), art (enligt kodlista) och provytekoordinat (enligt Rikets Nét).
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Datalaggningen avslutas med att en for alla miljodvervakningsomraden gemensam radatafil i
ASCII-format uppdateras med det senaste arets data.

| samband med den arliga datalaggningen gors en kvalitetskontroll av radatafilen, dels genom
bearbetning av variablerna med hjalp av statistikprogrammet SPSS for att framst hitta
orimliga uppgifter, dels genom vanlig korrekturlasning av en utskrift av datafilen mot
uppgifterna fran fangstjournalerna for att hitta andra mer svargenomskadade skrivfel.
Eventuella felaktigheter som hittas réttas i saval, datafil, stansunderlag som fangstjournaler.
Genom jamforelse av en ny utskrift kontrolleras att de hittade felen verkligen rattats i
radatafilen.

3.2.4 Kvalitetskontroller

De kvalitetskontroller som gors rutinméssigt framgar ovan och nedan, dvs
artbestamningskontroll (3.2.1), kontroll/rattning av datalagt material (3.2.3), samt kontroll av
djurens individmérkning (3.2.5).

Under 1999-2000 gjordes en mer omfattande kvalitetskontroll gjorts med avseende pa
metodens tillforlitlighet att mata forandringar i sorkbestandens storlek Gver tiden.
Slagfallefangsten innebér i nagon man en slags forstérande provtagning och enligt en av vara
hypoteser om orsaken till sorkstammarnas minskning i Vasterbotten skulle minskningen
kunna vara en artefakt orsakad av var egen fangstverksamhet och i princip begransad till
provytorna och deras naromrade. Hypotesen forutsager att tathetsindex pa nya provytor,
tillrackligt 1angt borta for att vara opaverkade av var ordinarie fangstverksamhet, skulle ge
lika hoga index som i borjan pa 1970-talet. Med hjélp av sérskilda anslag gjordes darfor ett
storre faltexperiment hosten 1999 for att testa hypotesen. Hypotesen kunde, inte ovéntat,
forkastas eftersom tathetsindex inte var hogre pa de nya dn pa de permanenta provytorna
(Christensen & Hornfeldt 2003).

3.2.5 Leverans av material till Miljéoprovbanken

Projektledaren &r ansvarig for att forbereda och ordna leverans av material till
Miljoprovbanken.

I samband med artbestdmningskontrollen (3.2.1) kontrolleras dérvid &ven att djurens
individmarkning med I6pnummer-etiketter motsvaras av samma uppgifter i fangstjournalerna;
eventuella felaktigheter rattas om mojligt till, alternativt markeras de med sarskild kodning sa
att djur med eventuellt osakra fangstuppgifter kan uteslutas vid t ex individsampling for
kemiska analyser.

Forberedelserna av materialeveranserna innebér i 6vrigt, dels en noggrann och tydlig
markning av aktuella kollin (miljo6vervakningsomrade, fangstdatum, kolli-nr) och sub-kollin
(miljo6vervakningsomrade, delomrade/Iépnummerserie, fangstdatum) och upprattande av
enkel kolliférteckning, dels att tillhdrande datadokumentation fardigstalls (se 4.1.2).
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4. Tillganglighet och dokumentation

4.1 Data/Resultat
4.1.1 Fangstdata

Radatafilen med fangstinsatsen for varje enskild provyta och fangstomgang och individdata
for varje fangat smadaggdjur (se 3.2.3) samt tillhdrande fangstjournaler och stansunderlag
forvaras fn hos projektledaren (Birger Hornfeldt), Institutionen for vilt, fisk och miljo,
Sveriges lantbruksuniversitet i Umea.

Nedladdningsbara data i form Excel-filer med tidsserier dver fangstindex fér de vanligaste
arterna i respektive miljoovervakningsomrade finns tillgangliga pa Internet under hemsidan:
http://www?2.vfm.slu.se/projects/hornfeldt/index3.html (se dven 4.2).

4.1.2 Smadaggdjursmaterial till Miljoprovbanken

Det insamlade smadaggdjursmaterialet fr o m hosten 1979 forvaras fryst. Materialet t o m
1991 forvaras vid Miljoprovbanken, Naturhistoriska riksmuseet. Pga atminstone tidigare
platsbrist vid Miljoprovbanken forvaras materialet fran 1992-2011 fn vid Institutionen for vilt,
fisk och miljo, Sveriges lantbruksuniversitet i Umea.

Till det frysta materialet hor datadokumentation for varje omrade som bestar av: (1)
dokumentationslistor med fangstdata for varje individ (sorterade efter koordinat och
tidsnummer per ar), (2) motsvarande radatafil i ASCII-format samt (3) 6versiktslistor med
antal fangade individer per art for varje ha-ruta, redovisat per ar och sasong (var eller host).

Datadokumentationen ska finnas i dubbel uppsattning, dels vid Miljéprovbanken, dels hos
projektledaren vid Institutionen for vilt, fisk och miljo, Sveriges lantbruksuniversitet i Umea.
Dokumentation har fardigstallts for de frysta smadéaggdjuren t o m 1991 for att forbereda och
underlatta eventuella kommande kemiska analyser mm (se 1.5-6 och 2.4); dokumentationen
kan vid behov enkelt uppdateras till “dagsléget”.

Miljodvervakningen av smadaggdjur har hittills inneburit att ett mycket omfattande och
vardefullt material av frysta smadaggdijur nu finns tillgangligt i Miljoprovbanken. Materialet
omfattar ett 10-tal arter, men skogssork (tidigare: angssork), Myodes glareolus (tidigare:
Clethrionomys glareolus), dominerar stort. Skogssorken ar stationér och Sveriges vanligaste
daggdjur med manga andra bra egenskaper som kvalificerar den val for kemisk
effektovervakning (HOrnfeldt 1995b, 1998c, 2009; Lithner et al. 1995; Lind & Odsj6 2010).

Miljoprovbankens djur kan anvandas bade for retrospektiva och jamférande geografiska
analyser av saval miljogifter, patogener som eventuella storningar av t ex djurens
reproduktionsforhallanden. For dessa &ndamal finns bl a ca 11.800 skogssorkar fran Vindeln
1979-2010, ca 2.800 skogssorkar fran Grimso 1979-2010, ca 1.900 fran Norra Kvill 1981-
2003, och ca 500 fran Boaberg 1985-1990 i skogslandet, och ca 4.300 fran Ammarnas, <10
fran Stora Sjofallet och ca 2.300 fran Valadalen/Ljungdalen i fjallen.

4.2 Rapporter over resultat

Internet: Fran och med verksamhetsaret 1998 sker den arliga resultatrapporteringen pa
Internet via en sarskild hemsida: http://www?2.vfm.slu.se/projects/hornfeldt/index3.html.
Foérutom allmén information om delprogrammet redovisas dar matdata i diagramform av
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tidsserier med fangstindex (se 2.2) for de vanligaste arterna i respektive miljéévervaknings-
omrade, tillsammans med kortare kommentarer 6ver bestandsutvecklingen.

Uppdateringen av tidsserierna pa hemsidan med resultat fran foregaende verksamhetsar ska
ske senast den 31/3.

Publikationer: Datarapportering/-anvandning sker aven i egna populérvetenskapliga och
vetenskapliga publikationer (se 7 nedan).

Massmedia: Dessutom forekommer en relativt regelbunden resultatrapportering i olika slags
massmedia som dagspress, naturtidskrifter, radio och TV.

Konferenser, seminarier, foredrag: Relativt regelbunden resultatrapportering sker &ven vid
konferenser, seminarier och foredrag for framst forskare, studenter och olika typer av
foreningar och avnamare.

Referenser: For viktigare egna publikationer hanvisas till punkt 7 nedan.

4.3 Dokumentation av delprogrammet

Pa hemsidan http://www2.vfm.slu.se/projects/hornfeldt/index3.html finns numer
dokumentation av delprogrammet, bl a med information om syften, uppléaggning och
litteraturh&nvisningar mm.

Forutom under hemsidan och i foreliggande Kvalitetsdeklaration for delprogrammen
Smadaggdijursovervakning — skog och -fjall, finns dokumentation bland referenser under
punkt 7 nedan (t ex Anonymous 1979; Hornfeldt 1978, 1994, 1995a,b, 19983, 2004;
Lindstrom et al. 1994; Lindstrom & Hornfeldt 1994; Niklasson et al. 1998; Ecke et al. 2001,
2010). Se aven 1.2, 2.1, och PMK:s stationsregister vid Naturvardsverket med koordinater
over undersokta ha-provytor i respektive omrade.

4.4. Revision av kvalitetsdeklarationen

Kvalitetsdeklarationen uppdateras forslagsvis i samband med eventuella viktigare
forandringar av verksamhetens omfattning/innehall, annars som nu, dvs vart 10:e ar. |
forekommande fall bor revision ske i anslutning till avtalsskrivning.

5. Ovrigt

Nedan lamnas nagra forslag till forbattringar som borde bidra till att forstarka delprogrammets
och miljoévervakningens kvaliteter ytterligare.

5.1 Lank(ar) fran hemsida for att folja den fortsatta miljéévervakningsprocessen

Delprogrammet Smagnagardvervakning — skog har bidragit till att ge tva indikationer pa
miljostorningar, dvs sorkstammarnas (framst grasidingens) minskning och grasidingens
forandrade mineralamnesbalans. Bada dessa indikationer har relevans for miljomalet Levande
skogar (t ex Hornfeldt 1995c, 1998a, b, 2004, 2011) och vécker stort och beréttigat intresse
fran bl a massmedia (se 1.6).

For att tillgodose ett vidare informationsbehov hos intresserade bestkare av delprogrammets
hemsida (Hornfeldt 2011) &r det darfor angelaget att kunna hanvisa dessa vidare darifran
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genom lank(ar) till Naturvardsverket med redovisning av hur dessa indikationer specifikt
hanteras pa central niva i den fortsatta miljo6vervakningsprocessen, t ex hur de tolkas/
varderas i ett overgripande miljodvervakningssammanhang och om - och i sa fall vilka -
atgarder som planeras eller eventuellt vidtagits med anledning av indikationerna etc.

5.2 Utveckling av dialog Naturvardverket - delprogram

Det ar angelaget att dialogen mellan Naturvardsverket och delprogrammen/projektledaren
utvecklas, dels med utgangspunkt i delprogrammens syften, deras indikationer pa miljo-
storningar och mojligheter att ytterligare forbéattra bl a early warnings-funktionen, dels da det
galler planeringen av Artdatabankens tilltankta datavardskap (och vad det ska innehalla)
gallande data fran programmen.

Fragor kring Artdatabankens datavardskap ar mycket viktiga att diskutera, dels map behov
av sekretess kring koordinater for enskilda provytor i analogi med liknande sekretess-
resonemang inom den Nationella miljédvervakningen i évrigt (t ex inom NILS,
Riksskogstaxeringen och Markinventeringen), dels med tanke pa att datalaggning av
individdata for fangade smadaggdijur primart gors for Miljoprovbankens rakning pga det
direkta behovet dar av dessa uppgifter for en smidig och effektiv hantering av det fysiska
provbanksmaterialet. En mycket besvarande fraga kring Artdatabankens tilltankta
datavardskap ar att datarutinerna skiljer sig at map pa kodning av data, t ex av tid, art (och
koordinater), jamfort med Smagnagardvervakning — skog och —fjall (och aven
Miljoprovbanken) som anvander RUBIN-koder (se Anonymous 1979). Fragan kring
Artdatabankens planerade datavardskap (och vad det ska innebdra) kompliceras dven en del
av att all insamling av smadaggdjur i Vindeln-, Grimso-, Norra Kvill- och Ammarnés-
omradena inte har finansierats via NMO, utan genom forskningsanslag till projektledaren.

5.3 Aterupprattande och férbattrande av delprogrammens geografiska téckning

For att ateruppratta/forbattra den geografiska tackningen av landet for Smagnagarovervakning
— skog ar det angeldget att resurser kan avséattas for fortsatt drift av det ursprungliga
matprogrammet dven i Grimso-, Norra Kvill- och helst dven i Boa-Berg-omradet, inom ramen
for den Nationella miljodvervakningen. Se dven 1.7 ovan for ytterligare forslag pa
overvakningsomraden for att tacka en nord-sydlig respektive ost-vastlig gradient genom
landet for att forbattra 6vervakningen av klimateffekter och av smagnagar-zoonoser.

5.4 Samverkansstod fran annan miljodvervakning

Miljoévervakningens effektivitet/maluppfyllelse i vidare mening skulle antagligen starkas om
resurser kunde avsattas for samverkansstod for delprogrammen fran Riksskogstaxeringen/
Markinventeringen och fran Miljoprovbanken/framtida miljogiftsprogram. Detta borde
underlatta mojligheten att analysera/utvardera mojliga miljohot som kan ligga bakom, dels
nedgangen i sorkstammarna, dels den forandrade mineralamnesbalansen hos grasiding, och
som darmed &ven kan vara hot mot miljomalen Levande skogar, Storslagen fjallmiljo, och
Ett rikt vaxt- och djurliv (se vidare under 2.4).
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6. Definitioner

Fallnatter: Matt pa fangstanstrangningen/-insatsen; antal anvanda fallor multiplicerat med
antalet natter som varje fangstperiod (var respektive host) med fallorna omfattar. Normalt
anvands 10 x 5 = 50 fallor per provyta (=1ha) under 3 nétter, dvs fangstinsatsen &r normalt 50
x 3 = 150 fallnatter per provyta vid varje provtagningsomgang. I t ex Vindeln-omradet ar den
totala fangstinsatsen per provtagningsomgang knappt 9.000 fallnéatter.

Fangstindex: Relativt tathetsmatt som beraknas artvis som antal fangade individer per 100
fallnatter per provtagningsomgang.
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n=44)(acfkoord.rtf 11-11-14 = OK/BH)

25G3C3613
25G3C3910
25G3C4207
25G3C4504
25G3C4801
25G4B0148
25G4B0445
25G4B0742
25G4B0448

25G4D2929
25G4D3232
25G4D3535
25G4D3838
25G4D4141
25G4D4444
25G4D4747
25G5E0000

25G5E1212
25G5E1515
25G5E1818
25G5E2121
25G5E2424
25G5E2727
25G5E3030
25G5E3333
25G5E2723

25G2E2727
25G2E2424
25G2E2121
25G2E1515
25G2E1212
25G2E0909
25G2E0606
25G2E0303
25G2E0602

25G1F2424
25G1F2121
25G1F0606
25G1F0303
25G1F0000
25GOE4747
25G0E4444
25G0E4141
25GOE3836
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2816E2623
2816E2920
2816E3217
2816E3514
2816E3811
2816E4108
2816E4405
2816E4702
2817D0049

2816C3434
2816C3737
2816C4040
2816C4343
2816C4646
2816C4949
2817D0202
2817D0505
2817D0808

29H013910
29H014207
29H014504
29H014801
29H1H0148
29H1HO0445

29H4E4040
29H4E3737
29H4E3434
29H4E3131
29H4E2828
29H4E2525
29H4E2222
29H4E1919

29H3E4141
29H3E4444
29H3E4747
29H4F0000
29H4F0303
29H4F0606
29H4F0909
29H4F1212
29H4F1515
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17C9G2121
17C9G2424
17C9G2727
17C9G3030
17C9G3333
17C9G3636
17C9G3939
17C9G4242
17C9G4545

18C514141
18C514444
18C514747
18C6J0000
18C6J0303
18C6J0606
18C6J0909
18C6J1212
18C6J0410

19D2G0909
19D2G0606
19D2G0303
19D2G0000
19D1F4747
19D1F4444
19D1F4141
19D1F3838

19D1A3838
19D1A4141
19D1A4444
19D1A4747
19D2B0000
19D2B0303
19D2B0606
19D2B0909

19C3F0841
19C3F1138
19C3F1435
19C3F1732
19C3F2029
19C3F2326
19C3F2623
19C3F2920
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