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Beskrivning av delprogrammet "STRANG”

1. Overgripande beskrivning av delprogrammet,
forutsattningar m.m.

1.1 Kort beskrivning av delprogrammet

Matningar av globalstralning (energin fran solen) gors av SMHI (2017) vid sjutton
platser i landet. Den direkta solstralningen mats vid tre orter och UV-stralning méts
endast i Norrkoping. Den fotosyntetiskt aktiva stralningen méts inte av SMHI, men av
SLU. Dessutom ar eventuellt forekommande matserier av bade UV och fotosyntetisk
stralning vanligen korta serier och de &r inte sallan behaftade med stora osékerheter.

For att framforallt forbattra den rumsliga tillgangen av data for de namnda variablerna
utvecklades ett modellsystem benamnt STRANG, som blev klart 1999. Resultatet i form
av data kan vem som helst ladda hem via ett webbaserat grénssnitt,
http://strang.smhi.se/. Data finns berdknade for valfri position i norra Europa.
Databasens tidsuppldsning ar timvérden och den rumsliga upplésningen &r sedan april
2017 2,5 km, tidigare cirka 11 km och annu langre tillbaka 22 km. Om man sa énskar
kan t.ex. dygns-, manads- och arsvarden fas pa samma vis for aren 1999 t.o.m.
innevarande ar. Vill man fa en allman Gversikt kan man ladda hem Kkartor for
motsvarande perioder.

Under 2015 inleddes ett uppgraderingsprojekt, som nu ar klart. Det samfinansierades av
Naturvardsverket, Stralsakerhetsmyndigheten och SMHI. Modellen har varit i drift i
over 15 ar och flera tekniska delar behdvde uppgraderas. Om detta inte hade gjorts hade
STRANG slutat att fungera. Vi har &ven passat pa att forbattra foljande delar:

e Uppl6sningen har dkats fran ca 11 till 2.5 km.

e Beskrivningen av markens reflektans (albedo) har reviderats och bygger nu pa
spektrala matningar fran satellit.

e Aerosolernas effekt pa stralningen gavs tidigare av en manatlig klimatologi. Nu
tas information om aerosolernas mangd och egenskaper fran Copernicus-
modellen CAMS.

e Strélningsmodellen som utgor kdrnan i STRANG har bytts ut mot libRadtran
som mojliggor direkt modellering av molniga radianser.


http://strang.smhi.se/
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1.2 Mal och syfte

Syftet har i férsta hand varit att forse Miljodvervakningen med underlag for vidare
anvandning inom Miljomalsarbetet, framst for “Begrinsad klimatpaverkan” tex for
SLUs berékning av kolbalanser (Klimatrapporteringsférordningen), ”Séaker stralmilj6”
tex for att mojliggora analyser av samband mellan naturlig UV och exempelvis
hudcancer samt for ’Skyddande ozonskikt” tex for att kunna studera kopplingen mellan
forandringar i ozonskiktet och den UV-stralning som nar marken.

Andra mer direkta anvandningsomraden ar kartlaggning av respektive variabel och som
input i andra modeller. Till exempel for studier av solstralningens inverkan pa
algblomning, D& modellen producerar data ute over Ostersjon dar inga vanliga
matningar gors.

Delprogrammet bekostar driften av STRANG, vilket innebér att nya data lopande
beréknas (for gardagen) och tillfors databasen. Dessa data ar tillgangliga for vem som
helst via det webbaserade grénssnittet.

1.3 Styrdokument — undersdkningar/undersokningstyper

Delprogrammet ligger inom programomradet Luft och heter STRANG, UV-indikator.
Undersokningen/uppdraget: STRANG, UV-indikator.

1.4Bestéllare, ansvarig utforare samt styrning och
forankringsprocesser

SMHI ansvarar for berdkningarna pa uppdrag av Miljé6vervakningsenheten vid
Naturvardsverket.

Kontaktperson vid SMHI: Weine Josefsson, SMHI, 601 76 Norrkoping, tel. 011- 495 81
83, epost: weine.josefsson@smbhi.se

Kvalitetsansvarig: Sandra Andersson, SMHI och teknisk expert: Tomas Landelius,
SMHI.

1.5 Finansiering och kostnad

Finansiering sker uteslutande genom anslag fran Naturvardsverket. Anslaget for

delprogrammet dr 150 000 kronor per ar for budgetaren 2017 och 2018.

1.6 Anvandare och anvandningsomraden

De ursprungligen téankta anvéndarna fanns inom Miljomalen: ”Begransad
klimatpaverkan”, tex for SLUs berdkning av kolbalanser (klimatrapporterings-
forordningen), ”Séker stralmiljo”, tex for att mojliggdra analyser av samband mellan


mailto:weine.josefsson@smhi.se
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naturlig ultraviolett stralning fran solen (UV) och exempelvis hudcancer samt for
”Skyddande ozonskikt”, tex for att kunna studera kopplingen mellan férédndringar i
ozonskiktet och den UV-stralning som nar marken samt for SMHI att anvanda for
kontroll av och komplement till solstralningsmétningar.

Andra mer direkta anvandningsomraden ar att ge en battre bild av den geografiska
fordelningen av respektive variabel eftersom det befintliga stationsnéatet ar véldigt glest.
Dessutom kan data fas for havsomraden och solstralningens inverkan pa t.ex.
algblomning kan bedémas béttre. Modellen producerar data ute 6ver Ostersjon dar det
ar séllsynt med métningar.

Med tiden har flera forskare, konsulter och studenter upptéckt STRANG pé natet. Hur
manga gar inte att avgora eftersom data kan hamtas fritt via natet och da vi inte har
nagot system for att identifiera och logga enskilda anvandare. Men vi har under aren
haft diskussioner via epost och telefon med anvéandare vars intresseomraden har varit
exempelvis solenergi (vérme, el), biologisk forskning (ljus, fotosyntes).

1.7 Uppfoljning av syfte
| ett specialprojekt for Naturvardsverket tog vi fram ett system som jamfor de

modellberdknade vardena med de uppmatta fran SMHIs stationsnat, resultatet framgar
via foljande lank: http://strang.smhi.se/validation/validation.html

2. Information som erhalls inom delprogrammet

2.1 Stationsnat

Resultatet ar beraknade varden utifran en modell vars geografiska omrade &r en stor del
av norra Europa. Berakningarna utfors numera for punkter med cirka 2,5 km avstand
och for varje timme. Omradet framgar av kartan pa startsidan http://strang.smhi.se/

2.2 Variabler

Féljande storheter, med undantag for solskenstiden, berédknas per timme, men kan dven
erhallas for langre tidsintervall sasom dygns- och manadsvarden. Da webbsidan ar pa
engelska anges storheternas namn pa engelska inom parentes:

1. Globalstralning (global irradiation)

2. Direktsolstralning (direct irradiation)

3. Fotosyntetisk aktiv stralning (photosynthetic photon density)
4. CIE-viktad UV-stralning (CIE weighted UV irradiation)

5. Solskenstid (sunshine duration, numera endast som dygnsvérden)


http://strang.smhi.se/validation/validation.html
http://strang.smhi.se/
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En analys av osakerheten i berakningarna av globalstralning, direkt solstralning och
solskenstid presenteras under lanken: http://strang.smhi.se/validation/validation.html

2.3 Kringinformation som samlas in i delprogrammet

Ingen 6vrig information samlas in och presenteras.

2.4 Information som kréavs fran andra delprogram

Det finns for narvarande inga krav pa information fran andra delprogram.
2.5 Anvanda modeller

| modellsystemet ingdr ett antal andra modellers utdata som indata till STRANG. Dessa
ar det mesoskaliga analyssystemet MESAN, vissa data fran prognosmodellen HIRLAM,
istacke fran den oceanografiska modellen HIROMB och stratosfariskt ozon fran
European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWEF). Efter
uppgraderingen anvands i huvudsak data fran SMHIs nya hogupplosta
vaderprognosmodell, som utgdrs av skriptsystemet Harmonie med Arome-fysik och
markmodellen SURFEX. Data for berakning av aerosoler hamtas fran modellsystemet
CAMS (inriktat pa atmosfarskemi) som drivs av ECMWF. Information om molnméangd
tas som tidigare fran SMHIs analyssystem MESAN.

Solstralningsberakningarna baserades tidigare framst pa Smarts2, Gueymard (1995),
som ar en modell for att berakna solstralning vid klart vader. Sedan april 2017 anvands
version 2.0 av modellen libRadtran, Emde et al. (2016). Till att bérja med anvénds &ven
denna modell for att berdkna stralningen vid klart vader tillsammans med en
molneffektsfunktion. Men libRadtran kan &ven berakna stralningen for molniga
forhallanden vilket 6ppnar upp for att forbattra hur STRANG beskriver molnens
inverkan pa stralningen i framtiden.

3. Organisation, kvalitetsrutiner och ansvarsférdelning

3.1 Ansvar for delprogrammets utformning samt administration och
genomforande

Projektansvarig: Weine Josefsson, SMHI

Tekniskt stdd: Tomas Landelius, SMHI

Kvalitetsansvarig: Sandra Andersson, SMHI

Datalagring: Nationell datavard SMHI.

Resultatredovisning: Sandra Andersson (rapport och hemsida)

3.2 Kvalitetsrutiner och ansvarsfordelning


http://strang.smhi.se/validation/validation.html
http://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/meteorologiska-modeller-1.5932
http://www.hirlam.org/
http://www.hiromb.org/
http://www.ecmwf.int/
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3.2.1 Provtagning och analys

Eftersom STRANG é&r en berdkningsmodell férekommer ingen provtagning och analys i
den bemarkelse som efterfragas. Daremot anvands varden pa globalstralning och
solskenstid frin STRANG lI6pande vid SMHI for att ersatta perioder med saknade
matvarden i det ordinarie stationsnatet for stralningsmatningar. Detta ger oss kompletta
dataserier och manadsvarden och bidrar till att 6vervaka att de uppmatta véardena &r
rimliga.

Dessutom jamfors timvardena for globalstralning och direkt solstralning mot de vid
stationerna uppmatta vardena dagligen for att snabbt upptécka storre avvikelser.

3.2.2 Utvardering och resultatredovisning

Data frin STRANG granskas regelbundet enligt foregéende stycke. Skriftlig
rapportering sker till Naturvardsverket enligt skriven éverenskommelse.

3.2.3 Datalagring

De beréknade vardena laggs i en databas vid SMHI, som dven ar datavard for dessa
data. De dagligen producerade filerna kan nas via natet http://strang.smhi.se/ Rutinen
|6per automatiskt och dvervakas av SMHI, som rycker in om avbrott uppstar.

3.2.4 Kvalitetskontroller
Data frin STRANG granskas regelbundet (nastintill dagligen) enligt stycke 3.2.1.

En mer Overgripande validering har gjorts, se:
http://strang.smhi.se/validation/validation.html.

Detaljerad dokumentation forvaras under nagra ar hos utforaren.

4. Tillganglighet och dokumentation

4.1 Data/Resultat

Dagliga data finns hos datavarden SMHI och é&r fritt tillgdngliga via http://www.smbhi.se.
Uppdatering sker dagligen.

4.2 Rapporter/Produkter

Alla berdknade varden kan laddas hem via http://strang.smhi.se/



http://strang.smhi.se/
http://strang.smhi.se/validation/validation.html
http://www.smhi.se/
http://strang.smhi.se/
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Det kan dels ske i form av tidsserier for en vald punkt, vilken ges med latitud och
longitud. Det gar dven att ladda hem falt och enkla kartor for varje timme, dygn eller
manad.

4.3 Annan anvandning av delprogrammets resultat

5. Ytterligare dokumentation av delprogrammet

6. Definitioner
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http://www.geosci-model-dev.net/9/1647/2016/
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Bilaga 1.
Delprogrammets Delprogrammets namn
mal Ozonskiktet, mangd ultraviolett solstralning, fotosyntetisk

stralning, solenergi

Preciserat syfte Berakning av ett antal solstralningsstorheter samt spridning dessa
varden via nétet

Undersokningar STRANG-modellen

Stationsnat Beraknade data 6ver norra Europaien grid 11 * 11 km
Variabler Globalstralning, direktsolstralning, CIE-viktad UV-stralning,

fotosyntetisk stralning och solskenstid alla beraknas per timme.
Styrdokument Undersokningstyper °

UV-stralning mm

Kvalitetsdeklaration Versionsnr.:

Ovrigt e Namn

Overenskommelse 2211-15-001
(SMHI Dnr 2015/415/10.3)

e Namn
Utvarderingsverktyg | -
Underlag till Indikatorer for miljomalet Skyddande ozonskikt
nationella
indikatorer
Dataleveranser Nationellt Internationellt

SMHI

Rapporter/produkter | Databas, SMHI, kartor och varden pa natet

Ansvarig utférare ar | Organisation Projektledare Kvalitetsansvarig
2016 SMHI Weine Josefsson Sandra Andersson




